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Più valore alla vostra applicazione
Sistemi di misura scalabili per il controllo del motore

Un motore – molte possibilità: con i sistemi di misura HEIDENHAIN, un azionamento può essere adattato  
con semplicità alle applicazioni più diverse. Ecco le ragioni 

 Interfacce meccaniche ed elettriche compatibili per una connettività senza problemi
 Resolver, sistemi di misura ottici e induttivi con dimensioni di ingombro standard
 Sistemi di misura Functional Safety per applicazioni fino a SIL 3, PL e
 Stadardizzazione delle soluzioni per costruttori di macchine e impianti
 Tecnologia di misura per ottimizzazione del motore in ogni applicazione

Sistemi di misura angolari  Sistemi di misura lineari  Controlli numerici  Visualizzatori di quote  Tastatori di misura  Encoder rotativi 
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Con l’automazione low-cost di igus, è possibile 
automatizzare i processi di tipo pick-and-place, 
bin-picking o le mansioni di smistamento e ma-
nipolazione, con la certezza di trarre un benefi-
cio immediato in termini di produttività e un ve-
loce rientro sull’investimento. 
Una reale opportunità per permettere alle PMI 
di mantenere il proprio vantaggio tecnologico e 
competitivo. 
igus offre soluzioni modulari standard da ma-
gazzino o personalizzabili a seconda delle pro-
prie esigenze. 
Si possono scegliere anche sistemi “ready-to- 
play”, comprensivi di sistema di controllo e 
software gratuito. 
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TrasMec

With low-cost automation from igus, it 
is possible to automate pick-and-place 
processes, bin-picking, sorting or handling 
tasks being sure to get an immediate benefit 
in terms of productivity and a quick return on 
investment. 
A real opportunity for SMEs to maintain their 
technological and competitive advantage. 
igus offers standard modular solutions from 
stock or individual systems according to your 
needs. 
You can also choose “ready-to-play” solutions, 
including control system and free software.

igus S.r.l.

Via delle Rovedine, 4

23899 Robbiate (LC) Italy

Tel. +39 039 59061

Fax +39 039 5906222

igusitalia@igus.it - www.igus.it
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C ronaca

HANSA-TMP, azienda produttrice di 
componenti oleodinamici, distribui-
sce in esclusiva in Italia noti marchi 

del settore, tra cui l’intera gamma di produ-
zione Kawasaki. L’azienda modenese è così 
in grado di fornire la maggior parte dei com-
ponenti richiesti da un circuito oleodinamico.
Tra le ultime novità per il mercato italiano vi 
sono la nuova serie di motori a pistoni ra-
diali Staffa HPB e la rinnovata serie di pom-
pe K3VL a pistoni assiali a cilindrata varia-
bile per circuito aperto.
Nel 1916, quindi oltre un secolo fa, Kawa-

saki iniziò a produrre pompe a pistoni radia-
li di tipo Hele-Shaw. Oggi è un player di pri-
mo piano nel campo dell’oleodinamica indu-
striale, con un programma di produzione 
che comprende pompe idrauliche, motori, 
valvole e controller elettrici, fino a sistemi 
oleodinamici per macchinari mobili, indu-
striali e marini.

Un motore a cilindrata fissa 
per le applicazioni industriali 
Nel 1957, il primo motore a pistoni radiali 
idraulico in assoluto fu progettato da Geor-

ge Hally Junior, che lo chiamò motore “Staf-
fa”. Progettato originariamente per funzio-
nare nell’ambiente ostile di una miniera di 
carbone, il motore Staffa si è rapidamente 
rivelato un prodotto robusto e sicuro, diven-
tando presto popolare ovunque fosse richie-
sta una soluzione affidabile a trasmissione 
diretta.
Nei decenni successivi fino ad oggi, tecni-
che moderne come l’Analisi agli Elementi Fi-
niti (FEA), materiali e rivestimenti avanzati, 
Fluidodinamica Computazionale, hanno evo-
luto e perfezionato il design del motore, 

LLa serie di motori a pistoni radiali Staffa HPB 

e la rinnovata serie di pompe K3VL a pistoni 

assiali a cilindrata variabile per circuito 

aperto, entrambe di produzione Kawasaki, 

sono le novità presentate da HANSA-TMP,

produttore e distributore di componenti 

oleodinamici.

di Alma Castiglioni

Le ultime novità 
in campo pompe e 
motori idraulici

l La rinnovata serie di pompe K3VL a pistoni assiali a cilindrata variabile 

per circuito aperto, di produzione Kawasaki, distribuita da HANSA-TMP.

l The renewed variable displacement axial piston pump for open circuits 

K3VL series, produced by Kawasaki, is distributed by HANSA-TMP.
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consentendo di continuare a spingere i con-
fini operativi di questa famiglia di prodotti 
unica. 
L’HPB è un motore a cilindrata fissa ideale 
per le applicazioni industriali. La sua elevata 
densità di potenza ne permette il montaggio 

su macchine più compatte.
In relazione ai diversi modelli Staffa, è pos-
sibile selezionare la cilindrata richiesta (da 
un minimo di 983 cc/giro fino a un massi-
mo 5.310 cc/giro) e raggiungere una pres-
sione massima intermittente di 300 bar. 

Con velocità massima di 450 giri/min, è più 
veloce rispetto al precedente motore HMB 
standard, presenta, a parità di cilindrata, fi-
no al 100% di potenza in più e, con il lavag-
gio, incrementa la propria vita utile dell’83%, 
consentendo di ridurre costi e tempi di fer-

HANSA-TMP is a well-known manufacturer 

of electro-hydraulic and hydraulic 

components. For over twenty years, the 

company has been distributing some of 

the major brands of the sector: the entire 

Kawasaki production range being one of them. 

The Modena-based company HANSA-TMP is 

thus able to supply most of the components 

required by a hydraulic circuit.

The new series of radial piston motors “Staffa” 

HPB and the renewed variable displacement 

axial piston pump for open circuit K3VL series 

are among the highlights. 

In 1916, over 100 years ago, Kawasaki 

began manufacturing Hele-Shaw type radial 

piston pumps. Today, it is a world leader in 

the hydraulics industry, manufacturing a wide 

range of products, from hydraulic pumps, 

motors, valves and electrical controllers, to 

hydraulic systems for mobile, industrial and 

marine applications.

Fixed displacement motors are  
perfect for industrial applications 
In 1957, George Hally Junior, who called it the 

“Staffa” motor, designed the first hydraulic 

radial piston motor. Originally designed to work 

in the harsh environment of a coalmine, the 

Staffa motor was quickly found to be a tough 

and reliable product, it soon became popular 

wherever a reliable direct drive solution was 

required.

In the decades that have followed, modern 

techniques such as Finite Element Analysis 

(FEA), materials handling and coatings, 

Computational Fluid Dynamics, evolved and 

refined the motor design, allowing it to push 

the operating boundaries of this unique family 

of motors. 

The HPB is the optimal fixed displacement 

motor for industrial applications. 

In relation to the different Staffa models, 

you can select the required displacement, 

minimum 983 cc/rev - maximum 5,310 cc/

rev, and reaching a maximum intermittent 

pressure of 300 bar. 

With a maximum speed of 450 rpm, it is faster 

than the previous standard HMB motor and, 

for the same displacement, it has up to 100% 

more power and, with flushing, it increases 

its useful life by 83%, reducing costs and 

downtime.

Currently, more than 500,000 motors have 

been sold, many of which are still in use, after 

thousands of hours in trouble-free service.

Axial Piston Pumps are the 
best choice for limited spaces
The innovative K3VL series variable 

displacement axial piston pump for open 

circuit covers a wide range of flow rates, 

from 28 to 200 cm3/rev, with various 

options: pressure limiter, torque limiter and 

Load Sensing. With a great sensitivity to the 

dynamics of working conditions, combined 

with the speed of response, K3VL are at the 

top of the category.

The excellent weight/power ratio and the 

small size of the pumps make the use of the 

K3VL optimal in all applications that require 

limited space and weight.

The exclusive self-regulation and control 

system allows a simple and versatile setting 

(with a few and easy operations you can 

switch from one control to another).

The continuous development of the 

construction technology of the internal 

components of the pump allows reaching a 

high efficiency, with values hardly achievable 

by similar products.

The particular constructive shape of the 

oscillating plate for flow adjustment and the 

continuous technological development of 

pumping construction, have allowed to obtain 

a low level of noise even at high pressures 

(72 dB to 1500 rpm and 250 bar) with the 

direct, positive consequence of obtaining 

a better acoustic comfort for the operating 

environment.

The high efficiency of the rotary unit requires 

a low stand-by torque, allowing a reduction in 

the temperature of the hydraulic system and, 

as a result, a lower fuel consumption.

The K3VL series is also available in ATEX 

version, for use in potentially explosive 

atmospheres. l

News article

The Latest News in the Field of 
Hydraulic Pumps and Motors
The new series of radial piston motors “Staffa” HPB and the renewed variable displacement 
axial piston pump for open circuit K3VL series, both of them produced by Kawasaki, are among 
the novelties distributed by HANSA-TMP, the well-known producer and distributor of hydraulic 
components.

di Alma Castiglioni

Ogni anno milioni di bobine incapsulate ATAM impiegate su mezzi off-highway superano le prove sul campo. 
Test produttivi di resistenza elettrica, rigidità dielettrica, surge e funzionali garantiscono infatti l’affidabilità nel tempo di ogni 
singolo prodotto, anche nelle condizioni più estreme. ATAM produce anche bobine con armatura esterna e bobine certificate 
ATEX e IECEx, attuatori, sensori e sistemi di connessione industriale: risultato di una grande attenzione alle esigenze 
del mercato ed espressione di una tecnologia viva che combina innovazione, cura del dettaglio e rispetto dell’ambiente.

ATAM. Esperienza e affidabilità nel campo dell’off-highway.

Bobina serie 415 

incapsulata in termoplastico. 

Classe di isolamento 180 °C (H) 

con connessione AMP JT.

Collaudata  Cost-effective  Robusta  atam.it
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mo impianto.
Attualmente, sono stati venduti oltre 
500.000 motori, molti dei quali sono anco-
ra in uso, dopo migliaia di ore di servizio 
senza problemi.

Pompe per circuito aperto 
ideali per spazi ristretti
L’innovativa serie di pompe K3VL a pistoni 
assiali a cilindrata variabile per circuito aper-
to copre un ampio campo di portate, da 28 
fino a 200 cm3/giro, con varie possibilità di 
regolazione: limitatore di pressione, limitato-
re di coppia e Load Sensing. 
Dotate di grande sensibilità alle dinamicità 
delle condizioni di lavoro, unite alla rapidità 
di risposta, le K3VL si pongono ai vertici del-
la categoria. 
L’ottimo rapporto peso/potenza e le ridotte 
dimensioni delle pompe rendono ottimale 
l’impiego delle K3VL in tutte le applicazioni 
che richiedono contenimento di spazio e di 
peso.

L’esclusivo sistema di autoregolazione e co-
mando permette un semplice e versatile set-
taggio (con poche e facili operazioni si può 
passare da un tipo di controllo a un altro).
Il continuo sviluppo della tecnologia costrut-
tiva dei componenti interni della pompa per-
mette di raggiungere un’elevata efficienza, 
con valori difficilmente raggiungibili da pro-
dotti analoghi.  
La particolare forma costruttiva del piatto 
oscillante di regolazione della portata e il 
continuo sviluppo tecnologico della costru-
zione dei pompanti, hanno permesso di otte-
nere un basso livello di rumorosità anche ad 
alte pressioni (72 dB a 1.500 giri/min e 250 
bar), con la diretta, benefica conseguenza di 
ottenere un migliore comfort acustico per 
l’ambiente operativo. 
L’alta efficienza del gruppo rotante richiede 
una bassa coppia in stand by, consentendo 
una riduzione della temperatura del sistema 
idraulico e, di conseguenza, un minor consu-
mo di carburante.

La serie K3VL è disponibile anche in versio-
ne ATEX, per utilizzi in ambienti potenzial-
mente esplosivi. l

Ogni anno milioni di bobine incapsulate ATAM impiegate su mezzi off-highway superano le prove sul campo. 
Test produttivi di resistenza elettrica, rigidità dielettrica, surge e funzionali garantiscono infatti l’affidabilità nel tempo di ogni 
singolo prodotto, anche nelle condizioni più estreme. ATAM produce anche bobine con armatura esterna e bobine certificate 
ATEX e IECEx, attuatori, sensori e sistemi di connessione industriale: risultato di una grande attenzione alle esigenze 
del mercato ed espressione di una tecnologia viva che combina innovazione, cura del dettaglio e rispetto dell’ambiente.

ATAM. Esperienza e affidabilità nel campo dell’off-highway.

Bobina serie 415 

incapsulata in termoplastico. 

Classe di isolamento 180 °C (H) 

con connessione AMP JT.

Collaudata  Cost-effective  Robusta  atam.it

l L’HPB è un motore a cilindrata fissa ideale per  

le applicazioni industriali.

l HPB-series fixed displacement motor is perfect 

for industrial applications. 
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C ronaca

Eaton, azienda di gestione dell’energia, 
presenta la sezione di valvola mobile 
CMT, una nuova opzione ottimizzata 

per valvole mobili avanzate CMA. 
Grazie alla capacità di controllare due servizi 
in modo bidirezionale con una sola sezione, 
CMT migliora la flessibilità di progetto e ridu-
ce ingombro, peso e costi di installazione dei 
banchi valvole CMA.
Così come nella sezione di valvola mobile 
CMA, la nuova sezione CMT è configurabile 
via software con comunicazione CAM, senso-
ri integrati, flow-sharing digitale e load sen-
sing elettronico per garantire un preciso con-
trollo della portata e un’elevata rapidità di 
risposta. Mentre la sezione CMA integra un 
sistema di regolazione indipendente, la se-
zione CMT utilizza un’architettura a doppio 

cursore per controllare due funzioni invece di 
una. Questo significa ridurre fino al 50% il 
numero totale di sezioni necessarie in un 
banco valvole, minimizzandone dimensioni e 
peso.

È possibile affiancare
i due tipi di sezione
Le sezioni di valvola mobile CMT possono es-
sere aggiunte alle sezioni CMA, migliorando 
la flessibilità di progetto delle valvole mobili 
avanzate CMA. 
I costruttori di macchine (OEM) potranno otti-
mizzare il funzionamento delle valvole per 
tutte le necessità dei veicoli, utilizzando le 
sezioni CMA per funzioni che richiedono una 
precisione e un controllo maggiori e le sezio-
ni snellite CMT per funzioni macchina stan-

dard. La possibilità di disporre di due sezioni 
affiancate semplifica l’utilizzo della valvola 
CMA su macchine di alta e media fascia sen-
za proliferazione di parti, grazie alla compo-
nentistica e alle procedure standardizzate. 
Le valvole mobili avanzate CMA migliorano 
significativamente le prestazioni delle mac-
chine e la produttività degli operatori. Grazie 
all’elettronica integrata e a sofisticati algorit-
mi, la valvola CMA migliora il funzionamento 
in situazioni di oscillazioni e le vibrazioni, ga-
rantendo più stabilità, controllabilità ed effi-
cienza. 
La configurazione via software elimina la ne-
cessità di intervenire sui componenti e per-
mette di ottimizzare le prestazioni in pochi 
minuti invece che in qualche mese, accele-
rando il time-to-market. l

l La nuova sezione di valvola mobile CMT di Eaton.  

l Eaton’s new CMT mobile valve section.

Nuova sezione 
di valvola mobile per 
progetti più flessibili

CCon l’aggiunta della nuova sezione CMT 

alla sua gamma di valvole mobili, Eaton 

migliora la flessibilità di progettazione e 

riduce le dimensioni del banco valvole. 

La valvola è in grado di controllare due 

servizi, ed è configurabile via software. 

CMT si aggiunge alla famiglia di valvole 

mobili avanzate CMA.

di Chiara Giaccherini
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T he power management company Eaton 

introduced the CMT mobile valve section, 

a streamlined new section option for the CMA 

advanced mobile valve. With the capability 

to control two bidirectional services from 

one section, the CMT valve section increases 

design flexibility and reduces CMA valve bank 

size, weight and overall system cost.

Like the existing CMA mobile valve section, 

the new CMT section is software-configurable 

and features CAN communication, on-board 

sensors, digital flow-sharing and electronic 

load-sensing to provide precise flow control 

and high responsiveness. While the CMA 

section features independent metering, 

the CMT section utilises the twin-spool 

architecture to control two services instead 

of one. This can reduce the total number of 

sections needed in a valve bank by as much 

as 50%, minimising valve-bank size and 

weight.

The two types of section 
can be combined
CMT mobile valve sections are stackable with 

CMA sections, which increases the design 

flexibility of the CMA advanced mobile valve. 

Original equipment manufacturers (OEMs) can 

optimise the valve for all vehicle requirements 

by specifying sophisticated CMA sections for 

services that demand superior precision and 

control and streamlined CMT sections for 

standard machine functions. 

The availability of two stackable section 

options simplifies the use of the CMA valve 

on high-end and mid-range machines without 

parts proliferation, due to shared components 

and procedures. 

The CMA advanced mobile valve significantly 

improves machine performance and operator 

productivity. Featuring on-board electronics 

and sophisticated software algorithms, the 

CMA valve can optimise for conditions such 

as oscillation and vibration to deliver better 

stability, controllability and fuel efficiency. 

The software-driven set-up eliminates 

hardware replacements and enables 

performance optimisation in minutes instead 

of months, speeding time to market. l

News article

New Mobile Valve Section 
Increases Design Flexibility
By adding the new CMT mobile valve section, Eaton improves design flexibility while reducing the size 
of the valve bench. CMT can control two services and it is software configurable. CMT expands the 
CMA advanced mobile valve family.
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scopico desiderato. 
Le attuali strategie di progettazione per le 
strutture e le macchine di metamateriali si 
basano essenzialmente su operazioni ma-
nuali, ma i ricercatori di CC&B hanno dimo-
strato che l’AI può migliorare notevolmente il 
processo di progettazione. Sono stati combi-
nati diversi algoritmi di calcolo per ottimizza-
re la risposta dell’attuatore, e successiva-
mente è stata confrontata l’efficienza con gli 
attuatori progettati dall’uomo: il design delle 
macchine batte sempre il design umano. 
I ricercatori hanno visto che le strutture pro-
gettate possono essere stampate in 3D, e 
hanno confermato la loro alta efficienza. 
L’algoritmo ideato ha applicazioni pratiche 
per le interazioni uomo-macchina, ad esem-
pio per i componenti interattivi/rispondenti. 
Il team sta portando avanti una strategia di 
commercializzazione grazie al supporto 
dell’European Research Council.l

Gli attuatori meccanici a metamate-
riali consentono operazioni di in-
put-output predeterminate sfruttan-

do le caratteristiche architettoniche codifi-
cate all’interno di un singolo elemento 
stampato in 3D, eliminando la necessità di 
assemblare diversi componenti strutturali. 
Gli attuatori sono utilizzati in molte applica-
zioni, dai macchinari ai robot. 
Un team di ricercatori del Centro di Com-
plessità e Biosistemi dell’Università di Mila-
no ha utilizzato l’intelligenza artificiale (AI) 
per progettare attuatori a metamateriali ad 
alta efficienza, superando la tradizionale 
progettazione umana. La progettazione di 
materiali con proprietà meccaniche e fun-
zionalità sempre migliori è una grande sfida 
scientifica e tecnologica, con un enorme po-
tenziale per applicazioni ingegneristiche. 
Un approccio innovativo degli ultimi anni è 
stato quello di concentrarsi su materiali 

strutturati su macroscala, noti come meta-
materiali meccanici, una nuova classe di 
materiali artificiali progettati per avere pro-
prietà difficilmente riscontrabili nei materia-
li convenzionali. Tali proprietà trovano appli-
cazioni naturali nel design industriale e l’ar-
chitettura, come in motivi di rinforzo per tes-
suti, travi e altre strutture. 

Il design delle macchine
batte quello dell’uomo
La sempre maggiore attenzione per i meta-
materiali è stimolata dai recenti progressi 
delle tecnologie di produzione digitale, co-
me la stampa 3D, che consentono una più 
facile progettazione di tali strutture con la 
rimozione di molti dei vincoli di scala e geo-
metria a basso costo. 
Nei metamateriali le cellule costitutive degli 
attuatori lavorano insieme in un ordine ben 
definito per ottenere un movimento macro-

UUn gruppo di ricercatori del Centro di Complessità e Biosistemi 

dell’Università Statale di Milano ha creato un algoritmo per 

progettare attuatori a metamateriali ad alta efficienza, superando 

la tradizionale progettazione umana; le strutture progettate sono 

state poi stampate in 3D. Il lavoro è stato finanziato dell’European 

Research Council ed è stato pubblicato sulla rivista “Nature 

Communications”. 
di Maria Giulia Leone

 

Progettare attuatori 
stampati in 3D con 
l’Intelligenza Artificiale

l Gli attuatori progettati dalla AI sono poi stati stampati in 3D.

l The actuators designed by AI were then printed in 3D.
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Mechanical metamaterials actuators 

achieve pre-determined input-output 

operations exploiting architectural features 

encoded within a single 3D printed element, 

thus removing the need of assembling 

different structural components. 

Actuators are currently used in many 

applications from machines to robots. 

A team of researchers from the Center 

for Complexity and Biosystems of the 

University of Milan used artificial intelligence 

(AI) to design metamaterial actuators with 

high efficiency, surpassing traditional human 

design. 

Designing materials with tailored mechanical 

properties and functionality still remains a 

great scientific and technological challenge, 

with huge potential for engineering 

applications and societal gains. 

A revolutionary approach of recent years has 

been to focus on materials that are structured 

on the macroscale producing mechanical 

metamaterials, a novel class of artificial 

materials engineered to have exceptional 

properties and responses that are difficult to 

find in conventional materials. 

These peculiar properties find natural 

applications in industrial design, as 

architectural motifs or reinforcement patterns 

for textiles, beams and other structures. 

Machine design beats 
human design
The increased focus on metamaterials is 

stimulated by the recent advances in digital 

manufacturing technologies, such as 3D 

printing, which enable an easier design 

of such material structures with the removal 

of many of the constraints in scale and 

geometry at low cost. 

In metamaterials actuators constituent cells 

work together in a well-defined order to obtain 

a desired macroscopic movement. 

Current design strategies for metamaterial 

structures and machines are essentially based 

on manual operations, but CC&B researchers 

showed that AI can improve considerably the 

design process.

The team combined different computational 

algorithms to be able to optimize the response 

of the actuator and then compared the 

efficiency with human designed actuators: 

machine design always beats human design. 

They have also tested that the predicted 

structures could be 3D printed and confirmed 

their high efficiency. 

The algorithm they devised has practical 

applications for human-machine interactions 

as interactive/responsive components. 

The team is currently pursuing a 

commercialization strategy thanks to 

the support of the European Research 

Council. l

News article

A group of researchers from the Center of Complexity and Biosystems of the State University of Milan 
created an algorithm to design high efficiency metamaterial actuators, going beyond traditional 
human design; the designed structures were then printed in 3D. 
The work was funded by the European Research Council and published in the journal “Nature 
Communications”. 

Designing 3D Printed Actuators 
with Artificial Intelligence
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Lo scorso 23 settembre Bonfiglioli ha 
organizzato una conferenza stampa 
virtuale per il lancio di due nuove linee 

di prodotto allo stato dell’arte. 
Una di queste è la nuova piattaforma di mo-
tori e riduttori flessibili e modulari EVOX, l’al-
tra è la serie di inverter premium AxiaVert, di 
cui tratteremo più avanti.
Nel corso della conferenza il CEO Fausto 
Carboni ha ripercorso le tappe che hanno 
caratterizzato il 2019, tra cui la costruzione e 
l’avviamento del nuovo impianto EVOlution 
gearmotor plant (EVO) a Bologna destinato 
alla costruzione dei nuovi motoriduttori. 
Il nuovo stabilimento nasce dalla fusione di 
due impianti: qui l’integrazione delle tecno-
logie 4.0 è preponderante.
Carboni ha commentato anche i risultati fi-
nanziari del 2019 che ha visto il fatturato 
più alto di sempre (+ 6.7%) e un margine 
operativo lordo (EBITDA) in linea con i tre 
anni precedenti.
Alla crisi di inizio anno dovuta alla pandemia 
da Covid-19 Bonfiglioli ha reagito concen-
trandosi sulla protezione e la salute dei pro-
pri dipendenti in tutti gli impianti. 
La crisi ha avuto un forte impatto sui risulta-
ti economici ma, già a partire dal mese di 
agosto, i fatturati sono in recupero e tutti i 
Paesi risultano essere in ripresa, con il 
business dell’energia eolica a trascinare la 
crescita.

Modularità migliorata, 
affidabilità ed efficienza
Efficienza, affidabilità, modularità e presta-
zioni sono stati i fattori chiave alla base 
dello sviluppo della piattaforma EVOX. 
Grazie a un concetto di modularità miglio-
rata, questa piattaforma rappresenta un 
passo avanti per la gamma di prodotti 
Bonfiglioli, con soluzioni per un ampio 

CCon EVOX, Bonfiglioli lancia una nuova piattaforma di motoriduttori 

che stabilisce un approccio innovativo al mercato. 

La presentazione è avvenuta nel corso della conferenza stampa 

virtuale del 23 settembre, nel corso della quale il CEO Fausto 

Carboni ha commentato i principali fatti che hanno caratterizzato 

il 2019, tra cui la costruzione e l’avviamento del nuovo impianto 

EVOlution gearmotor plant (EVO) a Bologna.

di Silvia Crespi

Molto più 
di uno standard
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spettro di applicazioni. 
La selezione senza compromessi dei componenti, l’uso di pro-
cessi di rettifica degli ingranaggi e la progettazione specifica di 
ingranaggi “a bassa rumorosità” rendono EVOX un prodotto di 
punta in termini di affidabilità ed efficienza.   
I primi prodotti della piattaforma EVOX introdotti da Bonfiglioli 
sul mercato, sono i riduttori coassiali CP e i motori elettrici BXN, 
MXN (IE3/NEMA Premium) e MNN (IE1/NEMA Standard) di altis-
sima qualità e elevata efficienza. 
Le sinergie tra questi due nuovi concetti creano un sistema di 
motoriduttori efficienti, robusti, di dimensioni ridotte e semplici. 
I riduttori lineari saranno rilasciati in 6 diverse dimensioni: 55, 
100, 200, 335, 500, 650 Nm con potenza motore compresa tra 
0,12 e 15 kW IE3. 
La piattaforma EVOX è caratterizzata da un design semplice e 
pulito, adatto a qualsiasi ambiente di applicazione caratterizza-
to da protezione superficiale C3/C4 opzionale o da classifica-
zione ATEX (protezione antideflagrante). Il riduttore EVOX CP è 
ideale anche per applicazioni che esigono maggiore precisione, 
grazie alla ridotta configurazione del gioco disponibile nel cata-
logo standard. 
Aiuta inoltre a eliminare l’attrito grazie a un’innovativa soluzio-
ne di lubrificazione, che consente di utilizzare il motoriduttore in 
qualsiasi posizione di montaggio.
I motoriduttori saranno disponibili sia in versione compatta, sia 
in versione flangiata IEC, consentendo ai clienti di scegliere tra 
un motore standardizzato e una configurazione dimensional-
mente ottimizzata. 
Il motore BXN, lo standard IEC e il motore MXN, la versione com-
patta, condividono la maggior parte della configurazione e delle 
opzioni, tra cui freno dinamico, encoder incrementali e assoluti, 
sensori termici e interruttori. 
Dotata di connettori a 9 PIN, per un massimo di 8 tensioni di-
verse a 50Hz o 60Hz di alimentazione con un solo avvolgimen-
to, la nuova morsettiera del motore standard è adatta ai merca-
ti UE, USA, India e Australia. Ulteriori 6 avvolgimenti sono adat-
ti per il resto del mondo. 

Disponibile sia in versione
con sensore, sia sensorless
Il team di ricerca e sviluppo Bonfiglioli ha progettato l’intera 
piattaforma EVOX per consentire il monitoraggio delle condizioni 
e la manutenzione predittiva, sia con sensore che sensorless. 
Durante lo sviluppo del motoriduttore EVOX CP, è stato sviluppa-
to un modello matematico completo che mette in relazione i 
comportamenti termici dei motoriduttori con le variabili elettri-
che. Ciò consentirà un monitoraggio efficace delle condizioni 
sensorless e una manutenzione predittiva gestita direttamente 
dagli inverter AxiaVert che fungono da computer edge. 
Nel prossimo futuro la piattaforma EVOX includerà ulteriori 
estensioni della gamma di prodotti. l

www.stima.it
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O n September 23rd Bonfiglioli organized 

a virtual press conference for the launch 

of two new state-of-the-art product lines. One 

of these is the new EVOX flexible and modular 

motor and gearbox platform, the other is the 

AxiaVert premium frequency inverter series, 

which we will in the following issues.

During the conference CEO Fausto Carboni 

recalled and commented some of the facts and 

figures that distinguished the company’s 2019, 

among which the start-up of the new EVOlution 

gearmotor plant (EVO) based in Bologna where 

the new geared motors are manufactured. 

The new production site consists of 2 merged 

plants and a complete layout, process and 

competence redesign, also thanks to a massive 

“injection” and integration of 4.0 technologies.

Carboni also commented on Bonfiglioli’s 2019 

results. Last year the company had the highest 

ever turnover, (+ 6.7%) and EBITDA at 11%, in 

line with the previous three years.

Bonfiglioli’s reaction to the first dramatic 

signal of COVID-19 at the beginning of the year 

by focusing on the health and safety of its 

employees in all its sites. The pandemia had 

a heavy impact on the company’s economic 

performance; however, starting from August, 

revenues in all countries are recovering, with 

the wind business driving growth.

Improved modularity, 
reliability and efficiency
Efficiency, reliability, modularity and 

performance were the drivers behind the 

development of the EVOX geared motor 

platform. Thanks to an enhanced modularity 

concept, EVOX represents a step forward for 

Bonfiglioli’s product range, with solutions 

for a wide spectrum of applications. The 

uncompromised selection of commercial 

components, the broad use of gear grinding 

processes, and specific “low noise” gear 

design make EVOX a benchmark product in 

terms of reliability and efficiency.   

The first products of the EVOX geared motor 

platform are the new Helical In-Line Gearmotor 

CP combined with the new Asynchronous 

IE3/NEMA premium high efficiency electric 

motors. The synergies between these two new 

concepts create an efficient, strong, small and 

simple gearmotor ecosystem. The in-line gear 

units will be first released in 6 different sizes: 

55, 100, 200, 335, 500, 650 Nm with motor 

power between 0.12 and 15 kW IE3. 

The EVOX Platform is characterized by a new 

simple and clean design, suitable for any 

application environment furtherly featured by 

optional C3/C4 surface protection or by ATEX 

rating (explosion proof protection). 

The EVOX CP gear unit is ideal also for higher 

precision demanding applications, thanks to 

the reduced backlash configuration available 

in the standard catalogue. EVOX CP also 

helps eliminate any customer experienced 

friction, thanks to an innovative lubrication 

concept that allows the gearmotor to be used 

in any mounting position, thus overcoming 

the need of changing oil level and oil plugs 

configuration. This will give customers the 

freedom and flexibility to use the product in 

any orientation. 

The geared motors will be available both in 

compact and IEC flanged versions, allowing 

customers to choose between a standardized 

motor and a dimensionally optimized 

configuration. BXN motor, the IEC standard, 

and MXN motor, the compact version, share 

most of the configuration and options, 

including dynamic brake, incremental and 

absolute encoders, thermal sensors and 

switches. The new standard motor terminal 

box is shaped with its 9 PIN connectors, for 

up to 8 different voltages at 50Hz or 60Hz 

power supply with a single winding, making it 

suitable for the EU, US, Indian and Australian 

market. Further 6 windings cover the rest of 

the world. 

Available in both sensored 
and sensorless versions
Bonfiglioli research and development 

team designed the entire EVOX platform to 

enable condition monitoring and predictive 

maintenance, both sensored and sensorless. 

During the development of the EVOX CP 

gearmotor, a complete mathematical model 

relating thermal behaviours of the gearmotors 

to the electrical variables has been developed. 

This will enable effective sensorless condition 

monitoring and predictive maintenance 

directly managed by AxiaVert Inverters acting 

as an edge computer. In the near future, the 

EVOX Platform will include other product range 

extensions. l

News article

l EVOX di Bonfiglioli 

(versione con sensore).

l Bonfiglioli’s EVOX 

(sensored version).

Much More than a Standard
By launching EVOX, Bonfiglioli introduces a new geared motor platform that sets an innovative 
approach. The presentation took place during the virtual press conference on September 23rd, during 
which CEO Fausto Carboni commented some of the facts and figures that distinguished the company’s 
2019, including the start-up of the new EVOlution gearmotor plant (EVO) based in Bologna. 

by Silvia Crespi
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Indicatori di livello elettromagnetici
La gamma di piccoli livelli della F.lli Giacomello uniscono, al-
le dimensioni compatte, la precisione e la sicurezza.
In particolare i livelli IEG-INOX-FD 3061 sono indicatori di li-
vello elettromagnetici inox a un contatto con attacco 1/8” 
Gas. Sono costruiti interamente in acciaio inox e questa ca-
ratteristica li rende adatti per l’utilizzo in ambiente chimico, 
farmaceutico e alimentare e per solventi, diluenti e tutti i li-
quidi compatibili con l’acciaio inox. Il montaggio dev’essere 
effettuato in posizione verticale, con l’avvertenza che il gal-
leggiante disti dalle superfici ferrose (pareti, serbatoi ecce-
tera) almeno 35 mm.
Quando il galleggiante dell’indicatore nella sua corsa incon-
tra l’interruttore Reed incorporato nel tubo alla distanza 
prestabilita, il contatto, sollecitato dal magnete alloggiato 
nel galleggiante, si apre o si chiude, avendo così la possibi-
lità di inviare a distanza un segnale di richiamo luminoso, 
acustico o interrompere qualsiasi apparecchiatura elettrica 
a esso collegato. 

Lubrificazione minimale per le macchine utensili
DropsA esporrà alla fiera BI-MU numerose soluzioni per la lubrifi-
cazione a olio, a grasso e lubrificazione minimale (MQL) delle di-
verse tipologie di macchine utensili.
In particolare, MaXtreme, il sistema per la lavorazione con lubrifi-
cazione minimale a micro-aerosol è una soluzione pronta all’uso 
per le applicazioni di lavorazione near-dry più esigenti e ad eleva-
te prestazioni, che richiedono una minima lubrificazione esterna, 
interna e attraverso l’utensile. La lavorazione near-dry è una tec-
nologia recente progettata per sostituire i tradizionali sistemi di 
raffreddamento e immersione in olio puro in ambienti di lavorazio-
ne con un flusso di aria compressa controllato, che trasporta 
quantità minime di olio da taglio in un formato “aerosol” sulla su-
perficie dell’utensile dall’esterno o attraverso l’utensile. Quest’ul-
tima tipologia di lubrificazione è più difficile da ottenere, a causa del feno-
meno di coalescenza a cui sono soggette le particelle di olio all’interno 
dell’utensile. 
MaXtreme risolve questo problema grazie all’innovativo generatore Vortex, 
che miscela l’olio alla massima velocità per creare particelle ultra-fini di di-
mensioni inferiori al micron, essenziali per le applicazioni a elevate presta-
zioni e per una perfetta lubrificazione interna dell’utensile.
I vantaggi che si ottengono dall’utilizzo di MaXtreme sono numerosi: mag-
giore durata dell’utensile, tempi di ciclo ridotti e un generale miglioramento 
dei processi di sistema.
Inoltre comporta anche dei benefici a livello ambientale, con il mantenimen-
to dell’ambiente di lavoro più pulito e l’eliminazione dei costi di smaltimen-
to del refrigerante.

Minimal lubrication for machine-tools
At the BI-MU fair DropsA will exhibit numerous 

solutions for oil, grease and minimal lubrication 

(MQL) of the different types of machine tools. 

MaXtreme, in particular, is a revolutionary 

system for processing with minimal micro-

aerosol lubrication.

MaXtreme is the ready-for-use solution for the 

most demanding and high performance near-dry 

processing that requires minimum external or 

internal lubrication or lubrication via utensil.

Near-dry machining is a recent technology 

designed to replace traditional coolant and pure 

oil flood systems in a machining environment 

with an accurately controlled compressed air 

stream, that carries minimal quantities of oil 

lubrication in an “aerosol” format with sub 

micron size to the cutting surface by external or 

internal (“through the tool”). Internal lubrication 

is the most difficult to achieve due to the oil particles coalescing inside 

the tool.

MaXtreme solves this thanks to the innovative Vortex generator, that 

mixes oil at the higest velocity to generate sub-micron aerosol particles 

essential to high performance applications and for a perfect internal 

lubrication of the tool.

The advantages obtained from using MaXtreme are numerous: longer 

utensil life, reduced cycle times and a general improvement in the 

system processes.

It also has environmental benefits, with the maintenance of a cleaner 

working environment and the elimination of the costs of disposal of the 

refrigerant.

Electromagnetic level indicators
The range of small levels by F.lli Giacomello combine compact 

dimensions with precision and safety.

IEG-INOX-FD 3061 are stainless steel electromagnetic level 

indicators with one contact with 1/8” Gas connection. They are 

made entirely of stainless steel and this feature makes them 

suitable for use in the chemical, pharmaceutical and food 

environment and for solvents, thinners and all liquids compatible 

with stainless steel. 

Its assembly must be carried out in a vertical position, with 

the warning that the float is at least 35 mm away from ferrous 

surfaces (walls, tanks and so on).

When the float of the indicator meets the Reed switch incorporated 

in the tube at the predetermined distance, the contact, solicited 

by the magnet housed in the float, opens or closes, thus having 

the possibility of sending a light signal from a distance, acoustic or 

interrupt any electrical equipment connected to it.
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New catalogue on 
motion control
Nexen Group, manufacturer of 

precision motion control components, power transmission, and 

web tension control products, has published its new brochure 

titled “Engineered Solutions”. 

Products from Nexen are used in industries and applications 

such as automation equipment, robots and robotic work cells, 

automated welding, CNC routers, injection moulding machine 

tools, gantry systems, bottling and food processing, commercial 

laundry equipment, elevators and lifts, semi-conductor, automotive, 

and aerospace. 

The brochure presents Nexen’s capabilities and products by 

applications. This way users can easily identify the right product 

for their motion control application.

Nexen holds 120 US and international patents. Headquartered in 

the USA and with an European office based in Wemmel, Belgium, 

Nexen products are available from over 40 sales offices and 

more than 1,500 distributor outlets worldwide. In Italy, Nexen is 

represented by Scala.

Un nuovo catalogo per il motion control
Nexen Group produttore di componenti tecnologici di precisione per il con-
trollo del movimento, azionamento e la regolazione della tensione nei na-
stri, ha pubblicato una nuova brochure aziendale intitolata “Engineered 
Solutions”. 
I prodotti Nexen sono utilizzati e applicati in un’ampia gamma di settori tra 
i quali automazione, robotica, celle di lavorazione robotizzate, saldatura 
automatizzata, frese CNC, stampaggio a iniezione, macchine utensili, cen-
tri di lavorazione a portale, imbottigliamento, agroalimentare, attrezzature 
per lavanderie commerciali, ascensori, impianti di sollevamento, produzio-
ne di semiconduttori, automotive e aerospaziale.
Utilizzando esempi di applicazione, la brochure illustra l’intera gamma dei 
prodotti e competenze di Nexen; ciò consente agli utenti di selezionare fa-
cilmente il prodotto giusto per la pro-
pria applicazione.
La casa madre della società Nexen 
si trova negli Stati Uniti, mentre la 
sede europea si trova a Wemmel, in 
Belgio. Nexen detiene 120 brevetti 
statunitensi e internazionali. 
I prodotti sono distribuiti attraverso 
più di 40 uffici commerciali e oltre 
1.500 distributori in tutto il mondo. 
In Italia, Nexen è rappresentata da 
Scala.  
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Hysteresis coupling with overload protection
Mondial distributes the hysteresis coupling MINEX®-H developed by 

KTR System. 

The coupling is currently available in three sizes for overload torques 

from 1.2 to 6 Nm, with a maximum speed of 1,800 RPM. MINEX®-H 

is a permanent-magnetic hysteresis coupling transmitting the torque 

synchronously and contactless between the internal and external rotor 

via magnetic forces free from wear. 

The particular feature of this new product is the integrated overload 

protection: when the operating torque exceeds the selected torque, the 

coupling slips while ensuring wear-free torque limitation. The coupling 

can be applied as a brake. In this case one rotor side is fixed while the 

other rotor side limits the tensile force set. 

The internal rotor of MINEX®-H is a hub made of stainless steel which 

the nickel-plated permanent magnets are arranged on. The external 

rotor is made up of an aluminium body that the 

hysteresis rings are located on. 

Main fields of application of the hysteresis coupling 

are low speed applications with frequent or 

permanent slipping; these include, inter alia, filling 

plants, winding and unwinding plants as well as 

medical and materials handling technology.

Giunto magnetico con protezione da sovraccarico 
Mondial distribuisce il giunto permanente magnetico MINEX®-H sviluppato 
da KTR System. Disponibile in tre dimensioni per coppie di sovraccarico da 
1,2 a 6 Nm, con una velocità massima di 1.800 giri/min, il giunto trasmet-
te la coppia in modo sincrono e senza contatto tra il rotore interno ed ester-
no tramite un campo magnetico esente da usura. 
La sua particolarità è la protezione da sovraccarico integrata: quando la cop-
pia operativa supera la coppia selezionata, il giunto scivola garantendo una 
limitazione della coppia senza usura.
MINEX®-H può essere usato anche come freno; in questo caso un lato del 
rotore è fisso mentre l’altro lato del rotore limita la forza applicata.
Il rotore interno di MINEX®-H è un mozzo in acciaio inossidabile su cui sono 
disposti i magneti permanenti nichelati. Il rotore ester-
no è costituito da un corpo in alluminio su cui sono po-
sizionati gli anelli di isteresi. 
Il giunto trova impiego ideale nelle applicazioni a bassa 
velocità con slittamento frequente o permanente; que-
ste includono impianti di riempimento, impianti di avvol-
gimento e svolgimento, nonché tecnologia medica e di 
movimentazione dei materiali.

SERIE MA Made in Italy

AIR SUPREMACY

cmatic.it
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Pneumo-hydraulic linear 
actuators
Bonesi Pneumatik presents its 

range of pneumatic actuators 

(also called oleopneumatics). 

These actuators are designed 

for those applications where a 

fine regulation of the motion 

speed is either required or 

needs to be excluded for fast positioning 

(SKIP) or motion blocking (STOP). The company has recently revolutionised 

the hydraulic design of such systems, in order to further improve their 

characteristics, their performances, and to widen their applicability 

range, especially in comparison with the less integrable electrical 

actuators. 

In the range are available four series: US series, coaxial hydraulic control, in 

the bores from 50 to 200, integrated hydraulic decelerators, regulation of the 

speed of the stroke, fast (SKIP) and stop (STOP), in both directions; 

UD series, simplified hydraulic circuit in the bores from 50 to 100, control of 

the speed both in exit and in return; UR series, hydraulic circuit with end of 

stroke decelerators with high degree to absorb the kinetic energy, in the bores 

from 50 to 200; UI series, same features of US series, in the bores 50, 63, 80, 

100 and 125, designed with dimensions interchangeable to the pneumatic 

cylinders ISO 15552.

A wide range of mounting accessories is available for all above series and the 

possibility to read the position by magnetic sensors or position transducers.   

Endless winding belts
Nitta Industries Europe GmbH introduces its seamless winding belts for 

manufacturing environmentally friendly drinking straws from paper. The newly 

developed belt, entitled SE-XA-PGG-F, has a substantially extended lifetime, so 

belts do not have to be replaced so often. The belt is manufactured with FDA 

rubber, fulfilling the needs of the food and beverage industries.

Nitta’s winding belt SE-XA-PGG-F has a unique 

rubber cover - a compound that meets the extraction 

limits specified in the FDA 21 CFR177.2600 for 

rubber articles in contact with aqueous and fatty 

foods. The innovation is based on Nitta’s proprietary 

seamless SEBTM technology for joint-free belts with 

no end connection. The belts have longer service 

lives than competing products, with correspondingly 

longer machine production times, so customers 

benefit from considerable cost savings.

Nastri avvolgitori a manicotto senza giunzione 
Nitta Industries Europe presenta i nastri avvolgitori senza giun-
zione per la produzione di cannucce ecologiche di carta. Il nastro 
di nuova concezione con la denominazione SE-XA-PGG-F ha una 
durata notevolmente più lunga rispetto ai prodotti attualmente 
in commercio e pertanto riduce i frequenti interventi di manuten-
zione. È conforme ai requisiti M.O.C.A. dell’industria alimentare 
e delle bevande.
Il materiale della superficie soddisfa i limiti di 
degradazione della linea guida FDA 21 
CFR177.2600 per articoli in gomma a contatto 
con alimenti acquosi e grassi. Questa innova-
zione si basa sulla tecnologia senza fine SEB™ 
di Nitta per nastri senza giunzioni. Grazie al ci-
clo di vita più lungo delle cinghie rispetto ai pro-
dotti della concorrenza e ai conseguenti tempi 
di produzione più lunghi delle macchine, i clien-
ti beneficiano di notevoli risparmi sui costi.

Attuatori lineari pneumoidraulici
Bonesi Pneumatik presenta la sua gamma di attuatori pneu-
moidraulici (noti anche come oleopneumatici), rivolti alle ap-
plicazioni che richiedono accurate regolazioni delle velocità, 
la possibilità di escludere tali regolazioni (per avvicina-
menti o allontanamenti veloci SKIP), la possibilità di 
arrestare lo stelo in determinate posizioni (STOP).
L’azienda ha recentemente rivoluzionato il 
sistema idraulico di queste unità di lavoro 
per migliorarne ulteriormente le caratteristi-
che, le prestazioni, la precisione di controllo e 
avere più ampi campi di applicazione, spesso da contrapporre 
ai più difficilmente integrabili attuatori elettrici.
Nella gamma sono disponibili quattro serie: Serie US, control-
lo idraulico coassiale, negli alesaggi dal 50 al 200, decelera-
tori idraulici incorporati, regolazione della velocità della corsa, 
rapido (SKIP) e arresto (STOP), in entrambe le direzioni; Serie 
UD, circuito idraulico semplificato, negli alesaggi dal 50 al 
100, controllo della velocità della corsa o in uscita o in rien-
tro; Serie UR, circuito idraulico con deceleratori di fine corsa 
ad elevato assorbimento di energia cinetica, negli alesaggi 
dal 50 al 200; Serie UI, caratteristiche della Serie US, negli 
alesaggi 50, 63, 80, 100 e 125, progettata dimensionalmen-
te intercambiabile con attuatori pneumatici a norma ISO 
15552. 
Tutte le serie sono dotate di accessori di fissaggio e della 
possibilità di lettura della posizione tramite sensori magnetici 
o trasduttori di posizione.
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Corrosion protection for high loads
In the food industry, plant and machinery 

as well as the drive technology that is used 

must be efficiently protected against dirt, 

moisture, spray water and aggressive media. 

However, painted systems are prone to even 

minor damage and do not offer permanent 

protection. Drive units made from stainless 

steel are relatively expensive. 

nsd tupH corrosion protection treatment 

from NORD DRIVESYSTEMS is an 

economical alternative for aluminium drive housings that 

considerably prolongs the service life of the installed components 

in harsh environments. A NORD DRIVESYSTEMS’ white paper on 

corrosion-resistant drive solutions for hygienic production can be 

downloaded. 

nsd tupH treatment is available for most of the NORD modular 

drive system from aluminium, which includes various gear unit 

series, smooth motors and decentralised drive electronics.

As the drives’ surfaces are exposed to scratches and impacts in 

industrial environments, even high-quality anti-corrosion coatings 

do not provide effective protection. Once the surface has been 

damaged, it is often infiltrated by corrosion and also repairs do 

not permanently help. 

With nsd tupH treatment, the surface is significantly more robust 

than a paint coating, and even slight impairment remains limited 

to the damaged area. The nsd tupH drives are not only suitable 

for hygienically sensitive applications in the food sector but also 

for various applications in process and pharmaceutical industries. 

They are typically used on conveyor belts, pumps, mixers or 

agitators, but also in water and sewage plants and car wash 

facilities.

Magnetic gripper for irregular or perforated surfaces
SMC’s MHM gripper supports the handling of workpieces with uneven 

surfaces by offering reliable and safe handling and reduced cycle times that 

increase productivity. 

With a holding force of up to 1000 N, MHM holds workpieces even when the 

air supply is stopped, providing peace of mind. In addition, with a residual 

force of up to 0.3 N, cycle life is reduced and productivity is improved. 

Suitable for various transfer applications, the holding force of the 

MHM gripper can be adjusted by changing the distance between 

the magnet and the workpiece via the adjusting screw. Made 

of fluorinated rubber, the contact ring prevents damage to the 

workpieces, saving costs; it also prevents the workpiece from 

slipping during operation, improving safety. Equipped with three 

mounting surfaces and the possibility to mount sensors, MHM 

offers flexibility and increased process control.  

Pinza magnetica per superfici irregolari o forate
Nella movimentazione di pezzi con superfici irregolari, la pinza MHM di 
SMC offre una manipolazione affidabile e sicura e tempi ciclo ridotti. 
Con una forza di tenuta fino a 1.000 N, MHM trattiene i pezzi anche 
quando l’alimentazione dell’aria viene arrestata, assicurando la massi-
ma sicurezza. Inoltre, con una forza residua di 0,3 N massimo, la durata 
del ciclo si riduce e la produttività viene migliorata. Adatta per diverse 
applicazioni di trasferimento, la forza di tenuta della pinza MHM può es-
sere regolata modificando la distanza tra il magne-
te e il pezzo tramite la vite di regolazione.
Realizzato in gomma fluorurata, l’anello di contatto 
previene i danni ai pezzi, consentendo un rispar-
mio sui costi; inoltre impedisce che il pezzo scivoli 
durante le operazioni migliorando la sicurezza. Do-
tata di tre superfici di montaggio e della possibilità 
di montare sensori, MHM offre flessibilità e un 
maggiore controllo del processo.  

Protezione contro la corrosione 
per carichi elevati
Nell’industria alimentare, gli impianti e i macchinari, oltre al-
la relativa tecnologia di azionamento, devono essere protetti 
in modo efficiente contro sporcizia, umidità, spruzzi d’acqua 
e agenti aggressivi. Tuttavia, i sistemi verniciati sono vulne-
rabili anche a piccoli danni e non offrono una protezione per-
manente, mentre le unità di azionamento realizzate in acciaio inossidabile sono 
abbastanza costose. 
Il trattamento di protezione contro la corrosione nsd tupH di NORD DRIVESYS-
TEMS è un’alternativa economica per le carcasse degli azionamenti in allu-
minio che prolunga considerevolmente la vita di servizio dei componenti in-
stallati in ambienti severi. È anche possibile scaricare un white paper di 
NORD DRIVESYSTEMS sulle soluzioni per azionamenti resistenti alla corro-
sione per la produzione con esigenza di igiene. 
Il trattamento nsd tupH è disponibile per la maggior parte dei sistemi di aziona-
mento modulari NORD in alluminio, che comprendono varie serie di riduttori, mo-
tori lisci ed elettronica di azionamento decentralizzata.
Poiché negli ambienti industriali le superfici degli azionamenti sono soggette a 
graffi e impatti, nemmeno i rivestimenti anticorrosione di elevata qualità offrono 
una protezione efficace. Quando la superficie è stata danneggiata, spesso si in-
filtra la corrosione e anche le riparazioni non aiutano in modo permanente. Con 
il trattamento nsd tupH, la superficie è significativamente più robusta di una ver-
niciatura, e anche i piccoli danneggiamenti rimangono limitati all’area colpita. 
Gli azionamenti nsd tupH sono adatti non solo per le applicazioni sensibili sul 
piano igienico nel settore alimentare, ma anche per varie applicazioni nelle indu-
strie di processo e farmaceutica. Essi sono normalmente usati su nastri traspor-
tatori, pompe, miscelatori o agitatori, ma anche negli impianti idrici e di tratta-
mento delle acque reflue e negli impianti di autolavaggio.
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Latest-generation serial 
communication protocol
Euroswitch has started to implement the use of latest-

generation protocols, such as IO-Link. 

IO-Link is a communication protocol for connecting the 

control system and the field, where the sensors become 

an active part of processes in one automation network 

and independently report information to the control 

system and receive signals to be processed. 

This serial communication protocol provides for the 

bidirectional data exchange between the sensors and the 

IO-Link master, which in turn transmits data on different 

networks, fieldbuses or backplane buses, making them accessible 

for immediate use or for performing long-term analyses via a 

controller, such as a PLC or an HML interface. 

The use of an IO-Link system offers numerous advantages, 

the main ones being: standardized wiring with less complex 

connection; greater availability of data; remote configuration and 

monitoring; easy replacement of devices; advanced diagnostic 

features. Being an “open standard”, the devices can be virtually 

incorporated in any fieldbus or automation system. This results in 

reduced overall costs, increased process efficiency and enhanced 

machine availability.

Protocollo di comunicazione seriale 
di ultima generazione 
Euroswitch ha intrapreso un’evoluzione nell’utilizzo di protocolli 
di ultima generazione, come IO-Link. IO-Link è un protocollo di 
comunicazione tra il sistema di controllo e il campo, in cui i sen-
sori diventano parte attiva dei processi in un’unica rete di auto-
mazione. Essi segnalano autonomamente informazioni al siste-
ma di controllo e ricevono segnali che vengono elaborati.
È un protocollo di comunicazione seriale che consente lo scam-
bio bidirezionale dei dati tra i sensori e il master IO-Link, apparato che a sua 
volta trasmette i dati su reti, fieldbus o bus di backplane diversi, rendendoli ac-
cessibili per utilizzarli immediatamente, oppure per eseguire analisi sul lungo 
termine tramite un controller, ad esempio un PLC o un’interfaccia HMI.
L’impiego di un sistema IO-Link offre numerosi vantaggi. I principali: cablaggio 
standardizzato con minore complessità di collegamento; maggiore disponibilità 
dei dati; configurazione e monitoraggio remoti; sostituzione semplice dei dispo-
sitivi; funzionalità di diagnostica avanzate.
Trattandosi di uno “standard aperto”, i dispositivi possono essere integrati pra-
ticamente in qualsiasi fieldbus o sistema di automazione. Grazie a questo pro-
tocollo si possono ridurre i costi complessivi, aumentare l’efficienza dei proces-
si e massimizzare la disponibilità delle macchine.
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Intelligent automation platform
The Red Lion FlexEdge™, Intelligent Edge Automation Platform, 

now combines the scalability of Linux® with the power of 

Crimson® 3.2 software in one easy-to-use operating system. This 

fusion enables a single FlexEdge controller to provide advanced 

networking, security and automation.

By integrating information technology and operational technology, 

FlexEdge helps customers reduce costs, improve data security 

and increase productivity. Powered by Crimson 3.2 software, the 

FlexEdge platform gives customers maximum flexibility to easily 

modify the controller’s functionality as application needs change. 

From advanced networking to automation, one controller does it 

all. Customers can enable additional functionality through field 

unlockable software updates that eliminate the need to purchase 

or add other equipment, saving both money and unnecessary 

downtime. With FlexEdge modular communication sleds, users 

can now implement multi-cellular radio gateways for critical 

communication applications.

Piattaforma di automazione
La piattaforma di automazione Red Lion FlexEdge™, Intelligent Edge Auto-
mation Platform, combina ora la scalabilità di Linux® con la potenza del 
software Crimson® 3.2 in un unico sistema operativo di facile utilizzo. Que-
sta fusione consente a un unico controller FlexEdge di fornire una rete 
avanzata, sicurezza e automazione. 
Integrando la tecnologia informatica e la tecnologia operativa, FlexEdge aiu-
ta i clienti a ridurrei costi, migliorare la sicurezza dei dati e aumentare la 
produttività. Alimentata dal software Crimson 3.2, la piattaforma FlexEdge 
offre ai clienti la massima flessibilità per modificare facilmente le funziona-
lità del controllor al variare delle esigenze applicative. 
Dal networking avanzato all’automazione, un solo controller fa tutto. I clien-
ti possono abilitare funzionalità aggiuntive attraverso aggiornamenti softwa-
re sbloccabili sul campo che eliminano la necessità di acquistare o aggiun-
gere altre apparecchiature, risparmiando sia denaro che tempi di fermo 
macchina non necessari. Con le sleds di comunicazione modulari FlexEdge, 
gli utenti possono ora implementare gateway radio multicellulari per appli-
cazioni di comunicazione critiche.
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L 'intervista

In quale direzione muoverà i suoi primi passi alla guida 
dell’associazione?
Punterò su due aspetti fondamentali: continuità e attenzio-
ne al futuro. Continuità perché il percorso intrapreso da 
chi mi ha preceduto deve essere proseguito e valorizzato: 
ASSIOT è un punto di riferimento per le trasmissioni mec-
caniche di potenza, che rappresentano una delle eccellen-
ze manifatturiere italiane.
Attenzione al futuro perché, mai come oggi, siamo di fronte 
a importanti sfide. Vi sono temi importanti da affrontare. 
La Business Continuity era già presente nelle nostre orga-
nizzazioni, ma è diventata reale e fondamentale nell’ultimo 
anno. La digitalizzazione, la robotica e l’intelligenza artifi-
ciale stanno cambiando la nostra vita ed è fondamentale 
comprendere come la cambierà in futuro e cosa deve es-
sere fatto per cavalcare il cambiamento e non subirlo pas-
sivamente. Mantenere il controllo, poi, è un aspetto fonda-
mentale delle nostre organizzazioni: si devono orientare le 
attività verso obiettivi che oggi vengono messi continua-
mente in discussione. Sostenibilità è un altro termine en-
trato prepotentemente nelle nostre agende: significa agire 
in modo etico in modo da lasciare in eredità un mondo che 
sia almeno nelle stesse condizioni di quello che abbiamo 
ricevuto, sia in termini di ambiente che di diritti.

Come neo Presidente ASSIOT, può fare il punto sul contribu-
to offerto dall’associazione dal Presidente uscente, la si-
gnora Assunta Galbiati?
Come ho espresso nella lettera inviata ai soci, Assunta è 
stata un Presidente illuminato. Ha proseguito nella linea 
tracciata da Tomaso Carraro e ha dato notevole impulso 
allo sviluppo dell’associazione, conducendola con deter-
minazione e fermezza nel percorso verso la costituzione 
di Federtec, passo fondamentale per lo sviluppo dell’atti-
vità associativa e di rappresentanza di settore. 
Percorsi di questo genere non sono mai stati facili: 
Assunta si è fortemente impegnata, ha sostenuto tutti e 
ha creato il giusto spirito di gruppo e l’affiatamento ne-
cessario per superare le difficoltà che si sono presenta-
te. Ci mancheranno molto la sua professionalità e la sua 
determinazione.

CCon Mauro Rizzolo, neo Presidente ASSIOT, abbiamo parlato a tutto campo dell’attività futura 

dell’associazione, che rappresenta i costruttori di trasmissioni di potenza, un’eccellenza tutta italiana. 

Nel suo ruolo di timoniere, Rizzolo privilegerà due aspetti fondamentali: la continuità per valorizzare 

quanto fatto finora e l’attenzione al futuro in uno scenario ancora difficile per le imprese italiane. 

Queste dovranno sviluppare e mettere in atto strategie adeguate perché un periodo di crisi si possa 

trasformare in un periodo di cambiamento e opportunità. 
di Silvia Crespi

futuroContinuità e attenzione al

“Ogni azienda ha il dovere di 
mettersi in discussione e ripensare i 
propri processi, la propria organizzazione 
e, magari, il proprio modello di business.
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As new ASSIOT president, can you sum up the 

contribution made to the association by the 

outgoing president, Assunta Galbiati?

As I said in the letter sent out to members, 

Assunta has been a guiding light. She 

developed the strategy implemented by Tomaso 

Carraro creating further progress and then 

managed the association transformation into 

the constitution of the FEDERTEC project. This 

was a fundamental step in our evolution and 

our voice in the industrial panorama. This type 

of radical shift is never easy. Assunta was fully 

committed to the cause, enabling the teamwork 

and determination necessary to reach the goal. 

Her professionalism and dedication will be 

sorely missed.

What direction do you foresee as you take the 

association forward?

I wish to focus on two fundamental aspects: 

continuity and future. 

Continuity because the pathway that my 

predecessor began needs to be followed 

and further enhanced. ASSIOT is a reference 

point for mechanical power transmission, the 

excellence of Italian manufacturing.

Then, attention to the future, rarely as today 

have we faced such monumental challenges. 

The Business Community was already a part 

of the association, but over the last year, it 

has become a genuinely essential presence. 

Digitalization, AI and robotics are transforming 

our lives - the key is to grasp how these 

changes will continue over the coming years, to 

be ahead of the curve and not a mere follower. 

Control is a cornerstone of our organization: 

goals should be constantly reviewed. 

Sustainability is another crucial aspect looking 

forward. Ethical working practices are required 

in order to leave the world as we found it, both 

in terms of environment and human rights. 

In October, the FEDERTEC assembly will take 

place: the most important association event 

Il tema fondamentale ora è la gestione di una fase in cui è 
difficile fare previsioni economiche, con una lenta ripresa 
e un ritorno al business pre-Covid che necessita del tem-
po: la cosiddetta “new normal” o meglio ancora, come ho 
letto ultimamente su alcuni articoli, la “never normal” ci 
accompagnerà quindi nei prossimi mesi e anni.
Ogni azienda ha il dovere di mettersi in discussione e ripen-
sare i propri processi, la propria organizzazione e, magari, il 
proprio modello di business. Qualunque strada si percorra 
un fattore comune a tutti è la necessità di prendere deci-
sioni molto rapidamente, sia per affrontare con maggiore 
probabilità di successo la “never normal”, sia per sempli-
cemente sopravvivere. Un altro aspetto importante è che 
difficilmente si potrà fare affidamento su altre esperienze o 
applicare modelli o linee guida di carattere generale.

Ogni periodo di crisi porta a un cambiamento, ma anche a 
nuove opportunità. Per le aziende del comparto aggregato 
sarà importante sviluppare e mettere in atto nuove strate-
gie. Quale contributo può offrire l’associazione?
Come detto poco fa, si apre quindi una nuova era, la “ne-
ver normal”, fatta di rapidi cambiamenti, siano essi com-
portamentali o culturali o sociali, nella quale è fondamen-
tale impostare programmi di rinnovamento e di investi-

Nel mese di ottobre si terrà l’Assemblea FEDERTEC: l’evento 
associativo più importante per l’associazione si svolgerà in 
un momento particolarmente difficile per le aziende asso-
ciate, così come per l’industria italiana in generale. Qual è la 
sua visione della situazione che stanno vivendo le aziende?
Tutte le aziende sono oggi alle prese con l’impatto della 
pandemia di Covid-19. Nell’immediato hanno dovuto con-
centrarsi sulla salute e sui bisogni delle proprie persone, 
adottando protocolli di sicurezza, così come sui bisogni dei 
propri clienti e fornitori, avendo a che fare con una Supply 
Chain discontinua che necessitava di una gestione effica-
ce. Allo stesso tempo si sono dovute concentrare sulla 
stabilizzazione dei ricavi e nel prendersi cura dei clienti, al-
lineandosi a una domanda che è cambiata.

IntervIew

Continuity that Looks to the Future
Together with Mauro Rizzolo, new ASSIOT president, we enjoyed a conversation, leaving no stone 
unturned, about the association’s future operation, a body that represents an all Italian sector of 
excellence: power transmission. With his steady hand on the rudder, Rizzolo will be prioritizing two 
aspects in particular: continuity in order to showcase the excellent work done thus far, and future 
focus, one of on-going difficulty for Italian manufacturers. Adequately prepared strategy must be in 
place for this time of crisis to be transformed into a period of change and opportunity. 

by Silvia Crespi

“Le sfide che abbiamo di fronte sono complesse: 
abbiamo quindi assoluto bisogno della vicinanza 
delle istituzioni. Queste devono creare le condizioni 
favorevoli alla ripresa economica e devono fornire 
strumenti utili perché le imprese possano gestire 
i necessari cambiamenti.
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will be held in a particularly difficult moment 

for many members as well as Italian industry 

in general. How do you see companies faring 

in these tough times?

Every single company is battling the problems 

caused by Covid-19. First and foremost, 

protecting the health of their workers, 

adopting safety procedures, likewise when 

approaching clients or suppliers - supply 

chain has become fragmented and therefore 

requires detailed management. Secondly, it 

was necessary to stabilize turnover, companies 

had to align themselves to great changes in 

demand. 

Right now, it is simply impossible to make 

economic forecasts for the near future, the 

situation has been coined “new normal” or, 

even better, as I have read in certain articles 

recently “never normal” - this will be with us 

for the coming years. 

Each and every company will need to rethink 

its processes, organization and maybe even its 

very business model. Whatever the road ahead 

may hold in store, one aspect will be true for 

all: rapid decision making, both in terms of 

facing the new “never normal” successfully, 

and simply as a means to survive. On the 

contrary, generic business models will be a 

thing of the past, that’s for sure. 

Every tough economic period brings about 

change, but also new opportunity. For 

companies in this field, development and 

implementation of new strategies will be 

key. What can the association offer in these 

respects?

As I just said, the new era of “never normal” 

means constant and rapid change, whether 

this be behavioral, cultural or social, in which 

programming renovation and investment are 

fundamental: this was already true pre-Covid, 

and is even more so after it. Finding the right 

solutions is not going to be easy, but in this 

state of flux, how we worked yesterday may no 

longer applicable tomorrow. 

The task is anything but a simple one. We 

need concrete and rapid decisions while, at 

the same time, questioning the validity of 

company management as we have known 

it until today, across all areas of economic 

activity: finance, marketing, sales, service, 

product range and supply chain. From where 

to locate production sites to distribution and 

automation in logistics, IT infrastructure and 

architecture, personnel management - this, of 

course, including the smart working question. 

The association needs to stand right by 

its members, listening to their needs and 

supporting process evolution. We need to get 

back to being side by side with our associates. 

Creating Federtec and combating the Covid 

pandemia have used up energy, now we must 

be tangible to our associates.  

FEDERTEC has a rich program of marketing, 

communication and training - these benefits 

(and others under study right now) must 

be clear to members. In a few words: 

membership means you are never alone in 

facing the difficulties I spoke about above. 

riguarda attività di marketing, comunicazione e formazio-
ne, dobbiamo portarlo agli associati e dobbiamo comple-
tarlo con altre iniziative attualmente in fase di studio. In 
sintesi: far parte di una associazione significa non essere 
soli nell’affrontare i temi descritti poco fa.

La base associativa FEDERTEC è composta da realtà molto 
diversificate in termini di caratteristiche e dimensioni. Qual 
è il suo punto di vista in merito? 

mento: questi erano probabilmente già necessari prima 
del Covid-19, ma la situazione pandemica li ha resi urgenti 
e imprescindibili. Serve inventiva: non è semplice trovare 
la ricetta, ma dobbiamo convincerci che tutto scorre e che 
le soluzioni adottate fino a ieri non sono più adeguate.
Il compito non è assolutamente semplice, ma arduo, ose-
rei dire. Come già detto occorre decidere rapidamente 
azioni concrete e allo stesso tempo mettere in discussio-
ne tutte le aree della gestione di impresa, dalla gestione 
finanziaria al marketing, dalle politiche commerciali al livel-
lo di servizio, dall’ampiezza della gamma di prodotti e ser-
vizi offerti alle politiche di acquisto e di approvvigionamen-
to, dalle scelte di localizzazione dei siti produttivi e dei cen-
tri distributivi ai livelli di automazione in produzione e nella 
logistica, dalle scelte infrastrutturali e di architettura IT al-
le politiche di gestione del personale, tema quest’ultimo 
che include la modalità di gestione dello smart working.
In una tale situazione l’associazione deve essere al fianco 
dei propri associati, ascoltando le loro richieste e suppor-
tandoli in ogni attività. Mi sento di affermare che dobbia-
mo tornare a essere molto vicini agli associati: la costitu-
zione di FEDERTEC e il Covid hanno sottratto energie, ora 
dobbiamo tornare a essere presenti in modo concreto e 
tangibile. FEDERTEC ha un programma intenso per quanto 

l Le trasmissioni di 

potenza rappresentano 

un’eccellenza tutta 

italiana.

l Power transmissions 

represent an all Italian 

sector of excellence.
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FEDERTEC membership includes companies 

of greatly differing characteristics and sizes. 

How do you feel about this aspect of the 

association? 

The question of character and above all, size, 

has been hotly debated over recent years. In 

my mind, it is a false problem. An association 

is “a body created by a group of people, 

physically and juridically (the associates) 

joined in the quest to reach a common goal”. 

This final aspect is fundamental, the common 

goal eliminates distinction of size or character. 

To take one step further, the fabric of the 

Italian economy is made up of large, medium 

and small companies, each one playing a 

key role in the success of the whole. Large 

companies need the smaller ones and vice 

versa. The place where this form of equality can 

successfully co-habit is in the association - free 

from numbers - each member with the same 

voice and dignity, and I say this representing, as 

I do, a large company. 

I sincerely wish that shared goals can be 

the order of the day, over and above the 

“importance” of a single company in terms of 

size or turnover. 

What do you make of governmental assistance 

offered to the business community so far? 

What steps are necessary for the economy to 

get back into shape, both at a national and 

European level?

This is a complex question and cannot be 

answered in just a few words. We are facing 

some tough challenges and require national 

governments to be as helpful as possible. 

It is they who can create the conditions to 

sustain economic recovery through tools that 

companies can use to steer through these 

choppy waters. 

Italy requires industrial policy: the last such 

intervention was in 2016, with Industry 4.0, 

updated by company 4.0. Strategic planning 

over the medium to long term is what is 

missing right now, helping those in business in 

the future as well as the here and now. 

We are expecting concrete proposals to develop 

digitalization, efficiency, bureaucracy, training, 

investment in young talent to name but a few. 

Currently, we are still at the level of public 

debate, clear and decisive action is yet to be 

seen. Time passes quickly and the authorities 

need to understand there is not a second 

to waste, or indeed to look for compromise 

solutions. Economic resources are in place, now 

is the moment to use them in the right way, 

with common sense, because, just as the Bank 

of Italy Governor pointed out, there is no point 

filling your car’s tank with fuel after the engine 

has broken down. l

Come giudica quanto messo in atto finora dalle istituzioni 
per supportare gli imprenditori? E quali misure è auspicabi-
le vengano prese al più presto a sostegno dell’economia, 
sia a livello nazionale che a livello europeo?
Il tema è sicuramente articolato e difficilmente può essere 
liquidato in poche frasi.
Le sfide che abbiamo di fronte sono complesse: abbiamo 
quindi assoluto bisogno della vicinanza delle istituzioni. 
Queste devono creare le condizioni favorevoli alla ripresa 
economica e devono fornire strumenti utili perché le im-
prese possano gestire i necessari cambiamenti. 
È necessaria una politica industriale dell’Italia: l’ultima ri-
sale al 2016, con il piano Industria 4.0, poi aggiornato a 
Impresa 4.0. Manca la progettazione di una strategia che 
possa dare risultati nel medio-lungo termine, in modo che 
ne possa beneficiare chi verrà dopo di noi.
Ci aspettiamo interventi concreti che disciplinino e svilup-
pino diverse aree, quali digitalizzazione, snellimento della 
burocrazia, formazione, investimento sui giovani, solo per 
citarne alcune.
In questo senso siamo ancora a livello di idee e dibattito 
pubblico, non si vedono ancora azioni chiare e concrete: il 
tempo sta passando inesorabilmente, è necessario che le 
istituzioni si rendano conto che non si può più temporeg-
giare, né pensare a soluzioni di compromesso. Le risorse 
economiche sono disponibili, devono essere utilizzate con-
cretamente e con buon senso perché, come ha giusta-
mente fatto notare il Governatore di Bankitalia, bisogna 
evitare di inondare di benzina un motore fuso. l

L’argomento caratteristiche, ma soprattutto dimensione è 
stato per diverso tempo un tema fortemente dibattuto. A 
mio avviso è, però, un falso problema. Mi spiego meglio. 
Un’associazione è un “ente costituito da un insieme di 
persone fisiche o giuridiche (gli associati) legate dal perse-
guimento di uno scopo comune”. Proprio quest’ultimo ter-
mine è fondamentale: lo scopo comune è esente da carat-
teristiche o dimensioni. Volendo rafforzare la questione: il 
tessuto economico italiano è caratterizzato da grandi 
aziende, da medie e da piccole, ognuna delle quali recita 
un ruolo importante: le grandi aziende hanno bisogno del-
le medie/piccole aziende e viceversa. Il luogo nel quale ta-
le uguaglianza si deve manifestare è proprio l’associazio-
ne: solo in tale ambito si può essere “liberi dai numeri” e 
dare a ognuno la stessa rappresentatività e dignità e lo di-
co da rappresentante di una grande azienda.
Mi auguro che davvero si possa discutere degli obiettivi co-
muni senza dover render conto delle caratteristiche e della 
dimensione: sicuramente io non intendo fare differenze in 
tal senso.

“Ci aspettiamo interventi concreti 
che disciplinino e sviluppino diverse aree, 
quali digitalizzazione, snellimento della 
burocrazia, formazione, investimento sui 
giovani.
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A pplicazioni
offshore

SSKF ha ricevuto dal produttore norvegese di attrezzature offshore National Oilwell Varco (NOV) un ordine molto 

importante per la fornitura di oltre 28 tonnellate di cuscinetti di tre tipi differenti. Le grandi dimensioni di 

questi cuscinetti esclusivi consentono di ottimizzare la posa di tubazioni offshore.
di Andrea Baty

extralargeCuscinetti

ottimizzano la posa dei tubi off-shore
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Le attrezzature utilizzate nel settore offshore hanno 
costi estremamente elevati, talvolta fino a centinaia 
di milioni di dollari o euro, quindi per queste applica-

zioni è richiesta una durata molto lunga. Se le condizioni 
di mercato impongono per le attrezzature requisiti per un 
funzionamento più efficiente (al fine di estrarre più petro-
lio, ad esempio), la sfida è raggiungere tale obiettivo.
Un approccio comunemente adottato è sostituire i cusci-
netti critici delle attrezzature per consentirne il funziona-
mento in condizioni più gravose, come carichi più pesanti 
o velocità più elevate. Recentemente, SKF ha aiutato un 
produttore di attrezzature offshore norvegese, NOV, a rag-
giungere tale obiettivo fornendo una serie di cuscinetti 
esclusivi.
NOV produce attrezzature per la movimentazione e la posa 
delle tubazioni destinate alle imbarcazioni offshore. 

Nell’ambito di un recente progetto di potenziamento, l’a-
zienda doveva garantire che i cuscinetti di due bobine av-
volgitubi fossero in grado di sopportare le gravose condi-
zioni determinate dalle operazioni di srotolamento delle 
tubazioni in mare da una nave posatubi.

Un’applicazione impegnativa: 
carichi pesanti e velocità bassissime
Le condizioni su questo tipo di navi sono estremamente 
impegnative, poiché i cuscinetti sono costantemente 
soggetti a carichi sia radiali (generati dal carico stesso) 
che assiali (generati dal movimento continuo dell’imbar-
cazione in mare).
Queste condizioni determinano requisiti di progettazione 
molto complessi, a causa dei micro-movimenti della nave 
che non sono prevedibili.  

Equipment used in the offshore industry is 

so expensive, sometimes costing hundreds 

of millions of dollars or Euros, that it must 

last for many decades. If market conditions 

dictate that equipment must start to run more 

efficiently (in order to extract more oil, for 

instance), the challenge is on to enable this.

A common approach is to replace major 

bearings within the equipment, allowing it to 

handle more rigorous conditions such as higher 

loads or faster speeds. 

Recently, SKF helped Norwegian offshore 

equipment manufacturer NOV achieve just that 

by supplying it with a unique set of bearings.

Among other things, NOV builds handling and 

pipe-laying equipment for offshore vessels. In 

a recent upgrade, it needed to ensure that the 

bearings on two cable drums could withstand 

the tough conditions of unspooling pipe into the 

sea from a pipe-laying vessel.

Challenging conditions: enormous 
loads and very low speeds
Conditions on this kind of vessel are hugely 

challenging, as the bearings are under constant 

loading, both radially (from the load itself) and 

axially (from the continuous motion of the ship 

on the sea).

The application requires very complex 

engineering because of the uncertainty from 

the micro motions of the ship.

The challenge for the bearings had nothing to 

do with speed, as the drums turn at around 

one-third of a revolution per minute. Instead, 

the difficulty was to design bearings that could 

take enormous loads while moving at such slow 

rotation speeds.

As well as achieving this, SKF managed to 

design bearings in standard ISO dimensions, 

meaning they can be found within its catalogue. 

Strange as it may seem, these are standard 

bearings, the largest ISO-sized bearings that 

SKF has ever supplied.

The scope of supply comprised
bearings in three different types
The order comprised six separate bearings in 

three different types: spherical roller bearings 

(SRBs); spherical roller thrust bearings (SRTBs); 

and self-aligning CARB bearings. The bearings 

were used on two different cable drums, one 

large and one small.

The large drum used four bearings, in an 

alternating SRTB/SRB/SRTB/SRB arrangement, 

which were mounted onto the main shaft. This 

in itself is a unique arrangement. The smaller 

drum used two bearings, an SRB, and a CARB. 

The CARB helped to correct axial and radial 

misalignment.

Overall, the total weight of the bearings was 

28 tonnes, while the largest single bearing 

weighed eight tonnes.

Expertise in the field of 
huge dimension bearings
While this is a unique order, it is not the first 

time that SKF has supplied bearings of such 

huge dimensions: just two years ago it supplied 

a three-tonne sealed SRB to a copper mine 

in Peru. Here, the sealed bearing was fitted 

to a horizontal shaft on a roller press, which 

operates in very dusty conditions. l

ApplicAtions - offshore

Big Size Bearings Boost Offshore Pipe Laying
SKF has supplied a huge order to Norwegian offshore equipment manufacturer National Oilwell Varco 
(NOV), amounting to more than 28 tonnes of bearings in three different types. The big size of these 
unique bearings boost off-shore pipe laying.
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A pplicazioni
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Lo scopo di fornitura ha riguardato 
cuscinetti di tre tipi differenti 
L’ordine comprende sei cuscinetti di tre tipi differenti, ovve-
ro cuscinetti orientabili a rulli (SRB), assiali orientabili a rulli 
(SRTB) e orientabili a rulli CARB. I cuscinetti sono stati in-
stallati in due diverse bobine avvolgitubi, una grande e una 
piccola. Sulla bobina più grande sono stati montati sull’al-
bero principale quattro cuscinetti in disposizione alternata, 
SRTB/SRB/SRTB/SRB, una configurazione veramente uni-
ca. Sulla bobina più piccola sono stati invece utilizzati due 
cuscinetti, un SRB e un CARB. I cuscinetti CARB hanno con-
tribuito a compensare il disallineamento assiale e radiale. Il 
peso totale dei cuscinetti forniti raggiunge le 28 t, mentre il 
cuscinetto più grande pesa 8 t.

Expertise nel campo dei 
cuscinetti di grandi dimensioni 
Non è la prima volta che SKF fornisce cuscinetti di dimen-
sioni tanto grandi; appena due anni fa l’azienda ha infatti 
fornito un SRB schermato di 3 t a una miniera di rame in 
Perù. In quel caso, il cuscinetto schermato è stato monta-
to sull’albero orizzontale di una pressa a rulli, che operava 
esposta a una grande quantità di polvere. l

La velocità non costituiva una sfida per i cuscinetti, poi-
ché le bobine compiono circa un terzo di giro al minuto. Il 
problema era progettare cuscinetti che fossero in grado 
di sopportare carichi estremamente pesanti a una veloci-
tà di rotazione tanto bassa. Oltre a raggiungere questo 
obiettivo, SKF è riuscita a progettare cuscinetti di dimen-
sioni conformi agli standard ISO, che ora sono disponibili 
a catalogo: i cuscinetti standard in dimensioni ISO più 
grandi che SKF abbia mai fornito.

Valco srl  |  Via Rovereto 9/11  |  20014 S. Ilario di Nerviano MI  |  ITALY  |  Tel. 39 0331 53 59 20 r.a.  |  Fax 39 0331 53 54 42  |  valco@valco.it  |  www.valco.it

Misura e controllo, la nostra specialità.
Soluzioni personalizzate su specifica.

l SKF ha fornito alla 

National Oilwell Varco 

(NOV) sei cuscinetti di 

dimensioni extralarge.

l SKF has supplied 

six “extra large” 

bearings to National 

Oilwell Varco (NOV).
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A pplicazioni
automazione

risparmiare tempo e a migliorare l’efficienza delle macchi-
ne. Inoltre, il supporto è fornito anche nella fase di start-up 
macchina.” 
Questa stretta collaborazione ha portato a un ampliamen-
to di Stecam in risposta alle esigenze dei clienti, multina-
zionali italiane molto rinomate. “L’obiettivo - prosegue Dot-
tore - è rispondere al meglio e prontamente alle singole 
esigenze, svolgendo così un ruolo di consulenza a tutto 
tondo”.

Implementare il Motion in campo 
automotive e non solo
Il settore di punta di Stecam è l’Automotive con nomi di 
grande livello. Le aziende del comparto Automotive ri-
chiedono soluzioni su misura. È quindi indispensabile 

Stecam nasce nel 1996 come studio tecnico per la 
progettazione di piccoli impianti di automazione ba-
silare. Nel corso degli anni l’azienda si è evoluta fi-

no a diventare una struttura ben consolidata che fornisce 
ai propri clienti finali soluzioni chiavi in mano. “Un percor-
so in controtendenza rispetto a tanti grandi aziende che si 
sono trovate in situazioni di grande sofferenza dopo la crisi 
del 2009” afferma Stefano Segri, titolare dell’azienda e 
Responsabile Tecnico.
Stecam si propone oggi come una società di consulenza 
nel campo delle soluzioni di automazione che può vantare 
partnership sempre più strette con i propri fornitori: primo 
fra tutti Festo, scelto fin dall’inizio in virtù della sua “eccel-
lenza” nel campo dei componenti pneumatici.
Stecam e Festo collaborano da oltre vent’anni crescendo 
al passo con i tempi, valutando insieme soluzioni sia pneu-
matiche sia elettriche. “Festo ci supporta già dalla fase di 
progettazione, nella scelta dei componenti più performanti 
e adeguati all’applicazione - afferma Marco Dottore, Appli-
cation Sales Engineer Electronic Light Assembly di Festo - 
con una consulenza continuativa che ha portato Stecam a 

SStecam e Festo collaborano da più di vent’anni sviluppando in 

sinergia soluzioni per l’automazione. 

I componenti Motion di Festo sono presenti in misura sempre 

crescente su ogni macchina o linea prodotta oggi da Stecam: 

valvole di blocco, valvole di avviamento e scarico aria, cilindri 

con sistema di blocco, fino ai freni dinamici e ai componenti 

coinvolti nella Safety.  
di Elena Magistretti

automotive
Implementazione pneumatica ed elettrica nel settore

l Alla Safety Torque Off (STO) si affianca il Safe Brake 

Control (SBC) per raggiungere il Performace Level E.

l Safety Torque Off (STO) and Safe Brake Control (SBC), 

allow Performance Level E to be achieved.
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sviluppare macchine al passo con i tempi e con un oc-
chio rivolto al futuro. 
Da qui nasce la necessità di implementare la parte di 
Motion con attuatori elettrici, che ha consolidato la colla-
borazione con Festo.
“Su ogni macchina o linea che Stecam ha prodotto in 
questi anni - afferma Segri - vengono montati sempre più 
componenti Motion di Festo, fino ad arrivare all’ultima li-
nea realizzata per DAB Pumps. In questa linea sono stati 
implementati gli azionamenti delle famiglie CMMT-ST e 
CMMT-AS, insieme ai motori EMME-AS ed EMMS-ST di 
Stecam, che a loro volta azionano i cilindri elettrici ESBF 
e assi elettrici EGC ed ELGA. Ogni macchina ha un iter a 
sé - prosegue Segri -. Produciamo sempre prototipi in ot-
tica innovativa, vantando anche due brevetti coi quali sia-
mo entrati nel campo dei motori elettrici”.

L’importanza della Safety 
nell’automazione
Il mercato richiede macchine domotiche, soluzioni ergono-
miche e responsive che garantiscano all’operatore un’in-
terfaccia completa, flessibile e innovativa. Inoltre, il setto-

l Linea DAB Pumps 

con azionamenti  

CMMT-ST e  

CMMT-AS, motori 

EMME-AS ed EMMS-ST, 

e assi elettrici EGC  

ed ELGA.

l DAB pumps line is 

equipped with CMMT-ST 

e CMMT servo drives, 

EMME-AS and EMMS-

ST servo motors and 

EGC and ELGA linear 

actuators.

Stecam was founded in 1996 as an 

engineering company for the design of 

small basic automation systems. Over the 

years the company has evolved to become a 

well-established structure that provides its end 

customers with turnkey solutions. “A path in 

contrast to many large companies that found 

themselves in situations of great suffering after 

the crisis of 2009” - says Stefano Segri, owner 

and Technical Manager of the company.

Stecam is now a consulting company in the 

field of automation that can boast increasingly 

close partnerships with its suppliers: first 

and foremost Festo, chosen from the outset 

because of its “excellence” in the field of 

pneumatic components.

Stecam and Festo have been working together 

for over twenty years, growing up in step with 

the times, evaluating together both pneumatic 

and electrical solutions. “Festo supports us 

from the design phase, in the choice of the 

most performing and suitable components 

for the application - says Marco Dottore, 

Application Sales Engineer Electronic Light 

Assembly of Festo - with continuous consulting 

that has led Stecam to save time and improve 

the efficiency of its machines. Moreover, 

support is also provided in the machine start-

up phase”.

This close collaboration has led to an 

expansion of Stecam in response to the 

needs of customers, very renowned Italian 

multinationals. “The goal - continues Dottore 

- is to respond in the best possible way and 

promptly to individual needs, thus playing an 

all-round consulting role”.

Implementing Motion in the
automotive sector and not only
Stecam’s core business is Automotive and, 

particularly, the big names of the sector. 

Companies in the Automotive sector require 

tailor-made solutions. It is therefore essential 

to develop machines that are in step with the 

times and with an eye to the future. Hence 

the need to implement the Motion part with 

electric cylinders, which has consolidated the 

collaboration with Festo.

“On every machine or line that Stecam has 

produced in recent years,” Segri says, “more 

and more Festo Motion components are fitted, 

up to the last line made for DAB Pumps.

ApplicAtions - automation

Pneumatic and Electric Implementation 
in the Automotive Sector
Stecam and Festo have been working together for more than twenty years by synergically developing 
automation solutions. Today Festo’s Motion components are increasingly present in every machine or 
line produced by Stecam. Festo also provides all the safety-related components.
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The CMMT-ST and CMMT-AS families of servo 

drives, together with the EMME-AS and EMMS-

ST servo motors have been implemented in this 

line, which in turn drive ESBF electric cylinders 

and EGC and ELGA linear actuators.

Each machine has its own procedure - 

continues Segri -. We always produce prototypes 

with an innovative perspective, also boasting 

two patents with which we entered the field of 

electric motors”.

The importance of Safety 
in automation
The market requires home automation 

machines, ergonomic and responsive solutions 

that guarantee the operator a complete, 

flexible and innovative interface. In addition, the 

Automotive sector relies heavily on the Safety 

aspect to ensure total compliance with the 

regulations.

“Safety inside the machine is entrusted to 

certified control systems (PLC or similar) and 

the components in the field, as far as the 

implementation part, are the most varied 

- explains Dottore-. The pneumatic system 

includes HGL and VFOF stop valves, VOFA 

certified control blocks, cylinders with clamping 

cartridge (KP) and clamping units (KEC).

Of course, when it comes to Safety, an 

important role is played by Motion systems. 

In fact, Festo CMMT-ST and CMMT-AS servo 

drives are fitted as standard with Safety Torque 

Off (STO) and Safe Brake Control (SBC), which 

allows a Performance Level E to be achieved.

The issue of safety is a priority and the 

cooperation between Stecam and Festo is able 

to guarantee the safety of the plant and make 

it optimal. “The customers place extreme trust 

in us - concludes Segri - because we guide 

them from the embryonic phase to the testing. 

This is a real co-engineering and co-design of 

the product”. l

re Automotive punta molto sull’aspetto della Safety per 
garantire il rispetto totale delle norme.
“La Safety all’interno della macchina è demandata a si-
stemi di controllo certificati (PLC o similari) e i compo-
nenti in campo, per quanto riguarda la parte attuazione, 
sono i più svariati - spiega Dottore -. A livello pneumatico 
si va dalle valvole di blocco HGL e VFOF, alle valvole VOFA 
di avviamento e scarico aria certificati, cilindri con siste-
ma di blocco (KP) fino ai freni dinamici (KEC). 
Naturalmente quando si parla di Safety, un ruolo impor-
tante è svolto dai sistemi Motion. Infatti, sugli aziona-

l Stecam sviliuppa soluzioni su misura per l’Automotive implementando la parte Motion con attuatori elettrici Festo.

l Stecam develops customized solutions for the Automotive sector by implementing the Motion section with Festo electric actuators.

menti Festo CMMT-ST e CMMT-AS è presente di serie la 
sicurezza Safety Torque Off (STO) alla quale si affianca 
il Safe Brake Control (SBC), che permettono di raggiunge-
re un Performance Level E”.
La questione della sicurezza è una priorità e la collabora-
zione tra Stecam e Festo riesce a garantire la sicurezza 
dell’impianto e a renderlo ottimale. 
“I clienti pongono estrema fiducia in noi - conclude Segri -, 
perché li guidiamo dalla fase embrionale fino al collaudo. 
Si tratta di un vero e proprio co-engineering e co-design 
del prodotto”. l
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TECNOLOGIA DI PRESA 

Tecnologia lineare 
Componenti lineari a doppio effetto 

• Posizionamento preciso dei componenti delle pinze e delle 
ventose sui sistemi di presa 

• Fornitura opzionale di appositi sensori per l’interrogazione della 
posizione di lavoro 

Tutte le informazioni sulla tecnologia lineare sono disponibili su www.fipa.com o nel catalogo dedicato della 
tecnologia di presa.

Cilindro a doppio pistone 
per la massima precisione di 

avvicinamento dei componenti 
della pinza  

Binari di guida 
per il posizionamento preciso 

degli elementi di presa 

Cilindri a corsa breve 
per compensare le 
differenze di altezza 

13

 

FOCUS  

Il fascino dei sistemi modulari sta nel fatto che un numero limitato di elementi con-
sente infinite possibilità di nuovi sviluppi. I nostri elementi possono essere combinati 
rapidamente. E il risultato funziona in modo affidabile.

INFORMAZIONI SU FIPA 

I NOSTRI MERCATI Nella robotica, nella  

tecnologia di sollevamento  

o in generale nelle attività  

di movimentazione, le nostre 

soluzioni specifiche per il 

settore industriale rendono 

FIPA unica nel suo genere.

IMBALLAGGIO 

PLASTICA LAMIERA 

GENERAL INDUSTRIES 

TECNOLOGIA DI 
PRESA 

TECNOLOGIA DEL 
VUOTO 

TECNOLOGIA DI 
SOLLEVAMENTO 

5

TUTTO SOTTO CONTROLLO  
Il mondo dei prodotti FIPA | 01.18 IT

TUTTO SOTTO CONTROLLO  
Il mondo dei prodotti FIPA | 01.18 IT

• Per contatto diretto e indiretto con gli alimenti 

• Ventose a vuoto per la movimentazione di prodot-
ti da forno o praline 

• Ventose per diverse confezioni primarie 

• Possibilità di soluzioni specifiche per il cliente 

Serie / Dimensioni labbro Movimento [mm]

Ventose piatte SL-PF 
SL-PF-16 2,4

SL-PF-18A --

SL-PF-22 5

Ventose a soffietto SL-B 

SL-B-38 24

SL-B-40 24

SL-B-40A 25

Serie / Dimensioni labbro Movimento [mm]

Ventose a soffietto SL-PB 
SL-PB-12 7

SL-PB-16 6

Ventose a soffietto SL-E 
SL-E-33 16

SL-E-33 39

Ventose a soffietto SV-SB1 

SV-SB1-16 6

SV-SB1-30 7

Ventose a soffietto SV-SB2 
SV-SB2-30 13

SV-SB2-40 11

Ventose in silicone 
Conforme alle normative FDA e UE 1935/2004 

Ventose a soffietto
serie SL-PF

Ventose a soffietto
serie SL-E

Ventose a soffietto
serie SV-SB

Ventose a soffietto
serie SL-B

Tutte le informazioni sulle ventose su www.fipa.com o nel catalogo dedicato alla tecnologia del vuoto.

Esempi di applicazioni nell‘industria alimentare 
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Pneumax

Bavellonivetro
Automatizzare la lavorazione del

piano

l Bavelloni ha puntato su Pneumax per automatizzare una 

linea di molatrici rettilinee monolaterali per vetro piano.

l Bavelloni relied on Pneumax to automate its straight-line 

edging machines for flat glass.
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Bavelloni è un marchio che ha fatto storia nel setto-
re della lavorazione del vetro piano: oggi è una re-
altà di proprietà totalmente italiana che realizza il 

100% dei prodotti nel nostro Paese.
Il portfolio prodotti rivolto alla lavorazione del vetro com-
prende molatrici, sia rettilinee che bilaterali, bisellatrici, 
centri di lavoro, tavoli da taglio, nonché foratici/fresatrici.
Oggi Bavelloni è in grado di soddisfare le esigenze di la-
vorazione più diverse, partendo dalle piccole macchine 
standard e stand alone, fino ai grandi impianti di proces-
so completamente automatizzati.

Una partnership all’insegna 
dell’innovazione
La partnership con Pneumax nasce dalla necessità di ave-
re a disposizione sia una gamma completa di componenti 
pneumatici standard, sia un servizio di customizzazione 
delle soluzioni che possa valorizzare le specifiche applica-
zioni. È fondamentale, infatti, che il rapporto con i fornitori 
strategici non si limiti alla fornitura di componenti, ma fa-
vorisca un confronto costante anche sull’applicazione. 
Le linee Bavelloni utilizzano componenti che spaziano dal-
le isole di valvole alla tecnologia proporzionale, fino al trat-
tamento dell’aria e la tecnologia del vuoto. La qualità e 
l’affidabilità delle macchine deve essere garantita analiz-
zando e ottimizzando ogni singolo componente e agendo 
su tutti i parametri, dalle performance operative, al peso, 
fino al design compatto e “clean”. Spesso questo compor-
ta la necessità di realizzare soluzioni customizzate. 
Le linee Bavelloni sono concepite per permettere al cliente 
una gestione integrata, dove anche i sottosistemi sono in-
terconnessi: questa è la ragione per cui la scelta dei forni-
tori è fondamentale. Sono queste le esigenze che hanno 
portato a identificare Pneumax come partner ideale, oltre 
al fatto che si tratta di un’azienda italiana: una “vetrina” 
per il made in Italy che in questo settore rappresenta 
un’eccellenza a livello mondiale.

L’applicazione: molatrici bilaterali 
con isola di carico robotizzato
La soluzione adottata riguarda la completa automatizza-
zione del processo di molatura dei 4 bordi delle lastre, 
con possibilità di molteplici finiture; lucide, opache, con o 
senza smussi e così via. La parte più complessa è l’isola 
di carico, vero cervello dell’impianto, dove confluiscono i 
dati dell’ERP aziendale. Questa si occupa della corretta 
alimentazione dell’impianto nonché della gestione dell’at-
trezzaggio di tutta la linea a valle. Qui si trova un robot 
antropomorfo dotato di un telaio di presa a ventose. L’a-
dattamento all’innumerevole varietà di dimensioni delle 
lastre da processare ha richiesto l’utilizzo di un sistema 
molto avanzato per la gestione pneumatica. Inoltre la ne-
cessità di alimentare una grande quantità di ventose con 

BBavelloni, storico marchio italiano nel campo della lavorazione del vetro, ha stretto una partnership con 

Pneumax per automatizzare le sue linee di molatrici bilaterali e rettilinee monolaterali. I componenti di 

gestione pneumatica utilizzati in queste macchine consentono di ottenere notevoli vantaggi, sia in termini 

di prestazioni del gruppo funzionale, sia a livello di gestione aziendale degli item, che in questo modo 

risulta estremamente lean.
di Elena Magistretti

l Il robot antropomorfo, dotato di un telaio di presa a ventose, è il cuore della stazione di carico.

l The anthropomorphic robot equipped with a suction cup gripping frame is the heart of the loading station.
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Bavelloni is a historical brand in the flat glass 
processing sector; today it is a completely Italian 
company that, with an extremely flexible and dynamic 
structure made up of just over 100 employees, exports 
95% of its products, with an average turnover of 20 
million euro.
Since 2017 it has been present in the United States 
with a direct subsidiary; in the same year the company 
acquired a company for the production of tools for glass 
and stone processing; already official suppliers for its 
machines, Bavelloni Tools is now part of the company.
During 2019, a new company was born for the 
development of a range of products dedicated to the 
washing and drying of flat glass. 
The company, of which Bavelloni holds the majority of 
shares, represents an important strategic step for the 
completion of the offer and future growth.

Bavelloni è un marchio che ha fatto storia nel settore della 
lavorazione del vetro piano; oggi è una realtà completa-
mente italiana che, con una struttura estremamente flessi-
bile e dinamica composta da poco più di 100 dipendenti, 
esporta il 95% dei prodotti attestandosi su un fatturato 
medio di 20 milioni di euro. 
Dal 2017 è presente negli Stati Uniti con una filiale diret-
ta; nello stesso anno l’azienda acquisisce una società per 
la produzione di utensili per la lavorazione di vetro e pietre; 
già fornitori ufficiali per le proprie macchine, ad oggi 
Bavelloni Tools è parte integrante dell’azienda.
Nel corso del 2019, nasce una nuova azienda per lo svilup-
po di una gamma di prodotti dedicati al lavaggio e asciu-
gatura di vetri piani. 
L’azienda, di cui Bavelloni detiene la maggioranza della 
società, rappresenta un passo strategico importante per il 
completamento dell’offerta e della crescita futura.

Un marchio storico nel campo 
della lavorazione del vetro

A historical brand in the 
flat glass machining field

l La linea di molatrici 

bilaterali con isola 

di trasferimento 

robotizzato di Bavelloni.

l Bavelloni’s double 

edging line with 

robotized transfer 

station.

operazioni di esclusione, vuoto o soffio, ha richiesto l’in-
stallazione di un pacco valvole dalle dimensioni e peso il 
più possibile ridotti. 
Un’altra esigenza era quella di utilizzare il manifold da una 
postazione centrale per la confluenza di tutti i sistemi di 
sensori applicati al telaio di presa, in modo da ridurre al 
minimo l’allestimento pneumatico/elettrico agganciato ai 

bracci del robot. Per soddisfare questi requisiti sono state 
scelte le batterie di elettrovalvole serie 3000 di Pneumax.

L’applicazione: molatrici rettilinee 
monolaterali con trasferimento robotizzato
La soluzione adottata permette di ridurre l’intervento uma-
no per il processo di molatura su 4 lati delle lastre di vetro. 
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Bavelloni is a brand that made the history 

of flat glass grinding equipment. Today it is 

a completely Italian Company with 100% made 

in Italy products.

Product portfolio for flat glass grinding 

operations comprises straight-line and double 

edging machines, bevelling machines, working 

centers, cutting tables as well as drilling/milling 

machines

Today Bavelloni, is able to meet the most 

diverse processing needs, starting from small 

standard and stand-alone machines, to large 

fully automated plants.

A partnership focusing 
on innovation
The partnership with Pneumax stems from 

the need to have both a complete range 

of standard pneumatic components and 

a customization service that can enhance 

specific applications. It is fundamental, in fact, 

that the relationship with strategic suppliers 

is not limited to the supply of components, 

but also promotes a constant dialogue on the 

application.

The Bavelloni lines use components ranging 

from valve islands to proportional technology, 

air treatment and vacuum technology. The 

quality and reliability of the machines must be 

guaranteed by analysing and optimizing every 

single component and acting on all parameters, 

from operating performance, to weight, to 

compact and “clean” design. Often this implies 

the need to realize customized solutions. 

The Bavelloni lines are designed to allow 

customers an integrated management, where 

even the subsystems are interconnected: this 

is the reason why the choice of suppliers is 

fundamental. 

These are the requirements that have led 

to Pneumax being identified as the ideal 

partner, in addition to the fact that it is an 

Italian company: a “showcase” for the made in 

Italy that represents excellence in this sector 

worldwide.

The application: double-edging 
line with robotized loading station
The solution adopted concerns the complete 

automation of the grinding process of the 

4 edges of the slabs, with the possibility of 

multiple finishes; glossy, matt, with or without 

bevels and so on. The most complex part was 

the loading station, the real brain of the plant, 

where the data of the company ERP converge.

The loading station manages the correct 

feeding of the plant as well as well as the 

tooling of the entire downstream line. Here you 

will find an anthropomorphic robot equipped 

with a suction cup gripping frame.

The adaptation to the innumerable variety of 

sizes of the slabs to be processed required 

the use of a very advanced pneumatic system. 

Moreover, the need to feed a large quantity of 

suction cups for the most diverse operations, 

required the installation of a valve pack of the 

smallest possible size and weight.

Another requirement was to use the manifold 

also from a central location for the confluence 

of all sensor systems applied to the gripping 

frame, in order to minimize the pneumatic/

electrical equipment hooked to the robot arms. 

Pneumax 3000 series solenoid valve batteries 

were chosen to meet these requirements.

The application: straight line edging 
line with robotized transfer station
The solution adopted allows to minimize 

the human intervention for the process of 

grinding on 4 sides of glass slabs. Two grinding 

machines are used to process one side at a 

time. The loading/unloading area is attended 

by the operator, while the transfer and rotation 

of the slab from one grinding machine to the 

other is performed by an anthropomorphic 

robot equipped with suction cup frame. Like the 

previous line, this one must process glass slabs 

that, from the minimum to the maximum size, 

have a potentially infinite dimensional variation; 

therefore, maximum flexibility in handling the 

suction cups of the gripper case is required.

In these two very different solutions, pneumatic 

components have been used, obtaining 

considerable advantages, both in terms of 

performance of the functional group and in 

terms of item management, which in this way is 

extremely lean. l

ApplicAtions - glass machining

Automating Flat Glass Machining
Bavelloni, historical Italian brand in the field of glass processing, has entered into a partnership 
with Pneumax to automate its lines of straight-line and double edging machines. The pneumatic 
components used in these machines provide considerable advantages, both in terms of performance 
of the functional group and in terms of item management, which in this way is extremely lean.

by Elena Magistretti

l Le batterie di elettrovalvole serie 3000 di Pneumax.

l Pneumax 3000 series solenoid valve batteries.

 october 2020 l 49InMotion

Pneumax applicazioni.indd   49 05/10/20   15:04



50 l ottobre 2020 PubliTec 

A pplicazioni
lavorazione vetro

del gruppo funzionale, sia a livello di gestione aziendale 
degli item che, in questo modo, risulta essere estrema-
mente lean. l

L’impianto è composto da due macchine di molatura che 
eseguono la lavorazione un lato per volta. La zona di carico 
e scarico è gestita manualmente dall’operatore, mentre la 
zona di trasferimento e rotazione della lastra da una mola-
trice all’altra è invece assolta da un robot antropomorfo 
provvisto di telaio a ventose. 
Come nella linea precedente, la necessità è quella di pro-
cessare lastre che, dalla misura minima a quella massi-
ma, hanno una variazione dimensionale potenzialmente in-
finita; di conseguenza è richiesta la massima flessibilità 
nella gestione delle ventose del telaio di presa.
In queste due soluzioni molto diverse tra di loro, sono sta-
ti utilizzati gli stessi componenti di gestione pneumatica, 
ottenendo notevoli vantaggi, sia in termini di prestazioni 

l Gianfranco Agazzi è R&D Manager presso Bavelloni.

l Gianfranco Agazzi is R&D Manager at Bavelloni.

l Particolare del telaio 

di presa a ventose.

l Detail of the suction 

cup gripping frame.

l Anche in questo caso la zona di trasferimento 

e rotazione della lastra da una molatrice all’altra 

è assolta da un robot antropomorfo.

l Also in this case the transfer and rotation of 

the slab from one grinding machine to the other 

is performed by an anthropomorphic robot.
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L

sicurezza

L’Istituto Italiano di Tecnologia e il Gruppo Camozzi hanno ideato e realizzato un sistema robotico unico al 

mondo per contribuire alla sicurezza del Nuovo Ponte di Genova. Il sistema verificherà mediante telecamere e 

sensori lo stato di integrità dell’infrastruttura e, tramite rielaborazione dei dati attraverso algoritmi, permetterà 

al gestore di intervenire con eventuali azioni di manutenzione in via preventiva.

di Alma Castiglioni

La

del nuovo Ponte di Genova è affidata ai robot

Istituto Italiano di Tecnologia               Camozzi
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La costruzione e l’assemblaggio dei robot, unici al 
mondo, che contribuiranno a rendere sicuro il Ponte 
Genova San Giorgio è terminata. I dispositivi (quat-

tro robot di cui due Robot-Inspection e due Robot-Wash) 
progettati dall’Istituto Italiano di Tecnologia (IIT) e realizza-
ti dal Gruppo Camozzi, su commissione dell’ATI costituita 
fra Seastema spa e Cetena spa (Gruppo Fincantieri), con-
tribuiranno alla sicurezza del nuovo Ponte di Genova me-
diante telecamere e sensori, eseguendo in maniera auto-
matica un monitoraggio periodico dell’infrastruttura. 
La collaborazione con l’IIT è nata a giugno del 2017 con la 
costituzione di un Joint Lab inizialmente focalizzato su 
nuovi materiali e robotica avanzata. La collaborazione si è 
già estesa in più direzioni. La realizzazione dei robot è frut-
to dei progressi di questa collaborazione.

Il risultato è frutto della sinergia 
tra due importanti player
Il sistema robotico si basa sull’installazione ai lati del pon-
te dei quattro robot: due si occuperanno della ispezione 
della superficie inferiore dell’impalcato e dell’elabora-
zione dei dati per la determinazione di eventuali anoma-
lie (Robot-Inspection) e due puliranno le barriere antivento 
ed i pannelli solari (Robot-Wash). Questo sistema robotico 
di ispezione è il primo al mondo e fornisce un modello re-
plicabile a livello globale volto a aumentare la sicurezza 
non solo di questo tipo di infrastrutture, ma anche di qual-

T he construction and assembly of the 

robots (2 Inspection Robots and 2 Washing 

Robots) which will be helping to make the 

Genoa San Giorgio Bridge safe, has been 

completed. 

The devices, designed by Istituto Italiano di 

Tecnologia (IIT) and built by the Camozzi Group, 

commissioned by the Temporary Association 

of Companies established by Seastema S.p.A. 

and Cetena S.p.A. (Fincantieri Group), will 

be contributing to the safety of the new 

bridge in Genoa regularly performing an 

automatic monitoring of the infrastructure by 

using cameras and sensors. The partnership 

with IIT started in June 2017 with the 

establishment of a Joint Lab, which initially 

focused on new materials and advanced 

robotics. The partnership has now expanded 

in several directions, the construction of the 

robots being one of the fruits of its progress. 

The achievement stems from the 
synergy between two major players
The robotic system is based on the installation 

of the 4 robots on the sides of the bridge: 2 

of them will be in charge of inspecting the 

lower surface of the deck and processing the 

data in order to find any anomalies (Robot-

Inspection) and the other 2 will be cleaning the 

wind barriers and solar panels (Robot-Wash). 

This robotic inspection system is the first 

automatic system in the world and provides a 

replicable model at the global level designed to 

enhance the safety of this type of infrastructure 

and of any civil works that may require 

automatic monitoring.

ApplicAtions - infrastructures

Safety of the New Genoa 
Bridge is Entrusted to Robots
Istituto Italiano di Tecnologia (IIT) and Camozzi Group have designed and built a robotic system, one 
of its kind in the world, to contribute to the safety of the new bridge in Genoa. The robotic system will 
be verifying the integrity of the infrastructure using cameras and sensors and will allow operators to 
intervene with preventive maintenance actions through data processing algorithms.

l Alla sicurezza del Nuovo Ponte di 

Genova contribuirà un sistema robotico.

l A robotic system will contribute to 

the safety of the New Bridge of Genoa.
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The 4 robots are made of carbon fibre 

structures, actuators and electronic 

components. In particular, the single-piece 

beams that will enable deck inspection have 

been made by transposing technologies that 

are typical of the aerospace and aeronautical 

industries and were built using 3D moulds 

created by the technology of the largest 3D 

printer in the world made by the Camozzi 

Group, the MasterprintTM machine.

The robots will be sliding over the bridge’s outer 

rails where they will allow operators to verify 

the infrastructure’s integrity sending the images 

and data acquired to a control room, thereby 

creating a digital database that, thanks to 

efficient analysis and prediction algorithms, will 

allow the operators to intervene with preventive 

maintenance actions, as required.

The robots, designed using IIT’s know-how in 

the field of industrial robotics, were built thanks 

to the ten-year experience of the Camozzi 

Group in production technologies and in 

the construction of sophisticated machinery 

employed in the aeronautical and aerospace 

industries. Success was achieved only due 

to the synergies created by the various 

enterprises involved in building a robotic 

system that is characterized by reduced weight, 

high structural stiffness to bear the sensors’ 

weight, low resistance to wind and good 

aesthetic quality. The robots will be operated 

from the control room via a Wi-Fi network. 

They are powered by batteries and charging 

stations have been spaced every 200 meters 

on the sides of the bridge.

Furthermore, in the event of adverse 

environmental conditions the robots are 

capable of interrupting operations and can 

safely reach their charging stations thanks to 

the anemometers and accelerometers with 

which they are equipped.

The system combines the strengths 

of automation in modern mechatronic 

mechanisms, an area where Camozzi has 

a considerable experience (especially in 

conjunction with industrial automation), 

with the autonomy of cognitive systems. 

In essence, an inspection system that 

uses completely independent “cognitive 

mechatronics”, which thanks to the four robots 

will be operating in addition to the control 

and maintenance activities already required 

by law. Moreover, thanks to its hardware 

and software versatility, the system can 

be implemented in the future with new 

technologies in such a way as to always be 

cutting edge.

Istituto Italiano di Tecnologia (IIT) is a Foundation financed by the 
State to conduct scientific research in the public interest, for the 
purpose of technological development.  More specifically IIT aims to 
promote excellence in basic and applied research and to promote 
the development of the national economy.
The research activity of IIT is characterized by a strong 
multidisciplinarity and is related to four scientific areas: robotics, 
computational sciences, life science technologies and nanomaterials.
IIT’s production (to date April 2020) includes more than 14,000 
publications, over 200 European projects and more 
than 40 ERC (European Research Council) projects, more than 900 
active patent applications, 23 established start-ups and more than 
40 under due diligence. 
Since 2009, the Institute’s scientific activity has been further 
strengthened with the creation of: the Central Research Laboratories  
(a network of  4 hubs) in Genoa  ; 11 IIT research centres in Italy (in 
Turin, two in Milan, Trento, Rome, two in Pisa, Naples, Lecce, Ferrara and 
Venice); 2 outstations located abroad (MIT and Harvard in the US). 
The project illustrated in thearticle originated from an architectural 
proposal of the firm “Renzo Piano Building Workshop”, which Istituto 
Italiano di Tecnologia transposed and expanded in 2018 by designing 
a unique robotic system prototype, later developed industrially by 
Camozzi. IIT donated the project to the City of Genoa and created a 
team of pioneering companies for its implementation, including the 
Camozzi Group. 

L’Istituto Italiano di Tecnologia è un centro di ricerca scientifi-
ca finanziato dallo Stato che promuove lo sviluppo tecnologico 
con l’obiettivo di sostenere l’eccellenza nella ricerca di base e 
in quella applicata per favorire lo sviluppo del sistema econo-
mico nazionale. 
L’attività di ricerca di IIT è caratterizzata da una forte multidi-
sciplinarietà e afferisce a quattro aree scientifiche: robotica, 
scienze computazionali, tecnologie per la scienza della vita e 
nanomateriali. 
La produzione di IIT ad oggi (Aprile 2020) vanta 14.000 pubbli-
cazioni, oltre 200 progetti Europei e più di 40 ERC, oltre 1000 
titoli di brevetti attivi, 24 start-up costituite e più di 40 in fase 
di lancio. Dal 2009 l’attività scientifica è stata ulteriormente 
rafforzata con la creazione dei: Central Research Laboratories, 
un network costituito da 4 sedi dislocate sul territorio geno-
vese. 11 centri di ricerca IIT nel territorio nazionale (a Torino, 
due a Milano, Trento, Roma, due a Pisa, Napoli, Lecce, Ferrara 
e Venezia) 2 outstation all’estero (MIT ed Harvard negli USA).
Il progetto nasce da una proposta architettonica dello studio 
“Renzo Piano Building Workshop” che l’Istituto Italiano di Tec-
nologia, nel 2018, ha recepito ed ampliato, progettando un 
sistema robotico unico nel suo genere sviluppato successiva-
mente a livello industriale da Camozzi. IIT ha donato il progetto 
alla Città di Genova e creato un team di aziende all’avanguar-
dia per la sua realizzazione tra le quali il Gruppo Camozzi.

Il ruolo dell’Istituto Italiano di 
Tecnologia (IIT) nel progetto

The Role of IIT (Istituto Italiano di Tecnologia) 
in the project
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Technical features of the four 
robots of the control system
The control system consists of two Robot 

Inspection and two Robot Wash which will be 

moving on the lower external parts of the bridge.

A Robot Inspection weighs over 2,200 kg and 

is equipped with 82 wheels used for moving 

along two axes and is over 7 meters wide. It is 

provided with a retractable arm for inspection 

consisting of a fixed part and a mobile part, 

both of which in carbon fibre. The arm has a 

reach of about 17 meters in total length so that 

it can touch the centre of the deck from the 

edge of the bridge. The external monitoring of 

the deck will be carried out precisely by means 

of the carbon fibre arm, which is capable of 

sliding along the entire length of the bridge 

retracting near the pylons; high-resolution 

cameras and sensors have been installed on 

it to measure surface conditions: i.e. paint 

deterioration, corrosion elements and state of 

the welds. The cameras will be transmitting 

images of the entire infrastructure in real time. 

Thanks to computational models, the data 

collected will be checked for the purpose of 

reporting any irregularities or anomalies. 

A Robot-Wash weighs about 2,000 kg and has 

56 wheels to distribute its load on the bridge 

edge; it is over 3.5 meters high, almost 8 

meters long and is divided into two parts: one 

for cleaning and one for charging. The Washing 

Robot removes dust and other debris from the 

photovoltaic system and glass wind barriers, 

which demarcate the lanes thereby maintaining 

the infrastructure’s efficiency and functionality. 

One of the robot’s peculiar features is its 

sustainable use of water resources. The water 

used for washing the structures originates from 

rain and other condensation water collected 

from the same infrastructure. The Washing 

Robot is equipped with sensors that monitor 

both the transparency of the glass wind 

barriers and the amount of water found on 

the surfaces. These two parameters allow the 

robot to determine when to intervene in order 

to clean the surfaces. In case of water shortage 

due to droughts and periods of low humidity, 

the Washing Robot is provided with a blower for 

the removal of particulates thereby contributing 

to maintaining the infrastructure’s efficiency 

while waiting for the right amount of meteoric 

water to be used for a more thorough wash.

The two robots will be regularly travelling along 

the edge of the bridge via tracks and drive 

wheels along the entire length of the viaduct of 

approx. 1,100 meters, depending on weather 

conditions. l

grazie agli anemometri ed accelerometri di cui sono dotati, 
possono fermare le operazioni e raggiungere in sicurezza 
le proprie stazioni di ricarica.
Il sistema combina i punti di forza dell’automazione dei 
moderni meccanismi meccatronici, ambito in cui Camozzi 
vanta una notevole esperienza (abbinata in particolare 
all’automazione industriale) con l’autonomia dei sistemi 
cognitivi. In sostanza, un sistema di ispezione che utilizza 
la “meccatronica cognitiva” completamente autonoma, 
grazie ai quattro robot opererà in aggiunta alle attività di 
controllo e manutenzione già previste dalla legge. 
Inoltre grazie alla sua versatilità hardware e software il si-

siasi opera civile che possa richiedere un monitoraggio au-
tomatico.
I quattro robot sono formati da strutture in fibra di carbo-
nio, attuatori e componenti elettronici. In particolare, le tra-
vi in pezzi unici che permetteranno l’ispezione dell’impal-
cato sono state realizzate trasferendo tecnologie tipiche 
dei settori aerospaziale e aeronautico e costruite tramite 
stampi in 3D utilizzando la tecnologia della più grande 
stampante 3D al mondo realizzata dal Gruppo Camozzi, la 
macchina MasterprintTM. 
I robot scorreranno sulle rotaie esterne del Ponte dove per-
metteranno di verificare lo stato di integrità dell’infrastrut-
tura inviando le immagini e i dati acquisiti a un centro di 
controllo e realizzando così un database digitale che, gra-
zie ad efficaci algoritmi di analisi e predizione, darà modo 
al gestore di intervenire con eventuali azioni di manuten-
zione in via preventiva. 
I robot, ideati grazie al know-how nel campo della robotica 
industriale di IIT, sono stati realizzati grazie alla decennale 
esperienza del Gruppo Camozzi nelle tecnologie produttive 
e nella realizzazione di macchinari sofisticati impiegati nel 
settore aeronautico e aerospaziale. Solo grazie alla siner-
gia delle diverse realtà si è riusciti a realizzare un sistema 
robotico che è caratterizzato da un peso ridotto, un’elevata 
rigidità strutturale per sostenere la sensoristica, una bas-
sa resistenza al vento e una buona qualità estetica. 
I robot sono comandati dalla control room tramite rete 
wi-fi. Sono alimentati da batterie e sui lati del ponte sono 
predisposte stazioni di ricarica distanziate ogni 200 metri.  
Inoltre, i robot, in caso di condizioni ambientali avverse, 

l Il sistema di controllo consta di due Robot Inspection e due Robot Wash 

che si muovono sulle parti esterne ed inferiori del Ponte.

l The control system consists of two Robot Inspection and two Robot 

Wash which will be moving on the lower external parts of the bridge.

Camozzi applicazioni.indd   55 05/10/20   15:05



56 l ottobre 2020 PubliTec 

A pplicazioni
infrastrutture

agli elementi di corrosione e fino allo stato delle saldature. 
Le telecamere trasmettono in tempo reale le immagini di 
tutta l’infrastruttura. Grazie ai modelli computazionali, si 
effettueranno le verifiche sui dati raccolti segnalando rilie-
vi e anomalie. 
Robot-Wash pesa circa 2.000 kg e ha 56 ruote per distri-
buire il carico sul bordo ponte; è alto oltre 3.5 metri, lungo 
quasi 8 metri ed è diviso in due parti: uno per la pulizia ed 
uno per la ricarica. 
Robot Wash effettua la rimozione della polvere e altri detri-
ti dall’impianto fotovoltaico e dalle barriere antivento in ve-
tro che delimitano le corsie mantendono così l’efficienza e 
la funzionalità dell’infrastuttura. 
Una peculiarità del robot è il suo uso sostenibile della ri-
sorsa idrica. L’acqua utilizzata per i lavaggi delle strutture 
provengono dalle piogge e da altra acqua di condensazio-
ne raccolta sull’infrastruttura stessa. Il Robot-Wash è do-
tato di sensori che monitorano sia la trasparenza dei vetri 
delle barriere antivento sia la quantità di acqua presente 
sulle superfici. Questi due parametri permettono al robot 
di determinare quando intervenire per pulire queste super-
fici. In caso di carenza d’acqua data da periodi secchi e 
con scarsi livelli di umidità, Robot-Wash è dotato di un di-
spostivo soffiante per l’eliminazione del particolato che 
contribuisce al mantenimento dell’efficienza dell’infra-
struttura in attesa della giusta quantità d’acqua meteorica 
per un lavaggio più completo.
I due robot percorrono tramite binari e ruote motrici il bor-
do del ponte per tutta la lunghezza del viadotto di circa 
1.100 metri, con regolarità e in funzione delle condizioni 
atmosferiche. l

stema potrà essere implementato in futuro con nuove tec-
nologie in modo tale da essere sempre all’avanguardia.

Le caratteristiche dei quattro robot 
che costituiscono il sistema di controllo
I due Robot Inspection e i due Robot Wash si muovono sul-
le parti esterne ed inferiori del Ponte.
Robot-Inspection pesa oltre 2.200 kg, è largo oltre 7 metri 
ed è dotato di ben 82 ruote per la movimentazione dei due 
assi. È dotato di un braccio retrattile per l’ispezione, costi-
tuito da una parte fissa e una mobile, entrambe in fibra di 
carbonio; i suoi 17 metri di lunghezza totale gli permettono 
di raggiungere dal bordo del ponte il centro dell’impalcato. 
Il monitoraggio esterno dell’impalcato viene effettuato pro-
prio tramite questo braccio in fibra di carbonio che è in gra-
do di scorrere per tutta lunghezza del ponte ritraendosi in 
prossimità dei piloni; sullo stesso sono installate fotoca-
mere ad alta risoluzione e sensori di misurazione delle 
condizioni delle superfici: dal deterioramento delle vernici, 

l Robot Wash effettua 

la rimozione della 

polvere ed altri detriti 

dall’impianto fotovoltaico 

e dalle barriere antivento 

in vetro

l The Washing Robot 

removes dust and 

other debris from the 

photovoltaic system and 

glass wind barriers.

l Robot-Inspection 

pesa oltre 2.200 

kg ed è dotato di 

ben 82 ruote per la 

movimentazione dei 

due assi ed è largo oltre 

7 metri. È dotato di un 

braccio retrattile per 

l’ispezione.

l A Robot 

Inspection weighs 

over 2,200 kg and 

is equipped with 82 

wheels used for moving 

along two axes and is 

over 7 meters wide. 

It is provided with a 

retractable arm.
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Un sistema portacavi unico fornisce energia a sei mandrini
A Unique Cable Carrier System Provides Energy for Six Spindles

Più flessibilità e facilità di integrazione con i sistemi aperti
Open Systems Enhance Flexibility and Integration 

Azionamenti mandrino robusti e dinamici per lavorare il titanio
Highly Dynamic and Robust Spindle Drives for Titanium Machining
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Velocità elevate, corse lunghe e spazi di installazio-
ne ridotti: ogni due anni, il gruppo igus assegna il 
“vector award” per premiare le applicazioni con ca-

tene portacavi più innovative e creative. Quest’anno sono 
pervenute 266 candidature da ben 32 Paesi. 

Tra questi progetti, spicca il tornio multimandrino di Gilde-
meister Italiana che si è vista attribuire il vector d’oro. In 
uno spazio di installazione molto limitato, otto catene por-
tacavi preassemblate garantiscono la guida in sicurezza di 
cavi e tubi.

I requisiti dell’applicazione
Ridurre al massimo i tempi di esecuzione e di messa a 
punto, limitare i costi di sviluppo e quelli da riportare all’in-
tegrazione dei processi ed essere all’altezza della com-
plessità progettuale: il nuovo tornio automatico di Gilde-
meister Italiana, società del Gruppo DMG MORI, supera 

IIl vector d’oro 2020 ha premiato un tornio automatico a sei 

mandrini di Gildemeister Italiana. L’azienda si è aggiudicata 

il premio per una tecnologia all’avanguardia che impiega 

il sistema per catene portacavi igus, unico nel suo genere: 

In uno spazio di installazione molto limitato, otto catene 

portacavi preassemblate garantiscono la guida in sicurezza 

di cavi e tubi.
di Andrea Baty

portacaviUn sistema

unico fornisce energia a sei mandrini

l Quest’anno il trofeo vector d‘oro è stato vinto da Gildemeister Italiana per 

l‘integrazione di un sistema per catene portacavi molto avanzato in un innovativo 

tornio automatico multimandrino.

l This year the golden vector trophy was won by Gildemeister Italiana for the 

integration of a very advanced cable chain system in an innovative multi-spindle 

automatic lathe.

Igus speciale.indd   60 05/10/20   15:08



 october 2020 l 61InMotion

zioni con catene portacavi più innovative e più spettacola-
ri. La selezione delle applicazioni migliori è nelle mani di 
una giuria molto esigente, composta da rappresentanti 
della stampa specializzata, dell’industria e della ricerca. l

tutte queste sfide. Nel cuore di questa macchina, si trova 
un tamburo portamandrini dotato di sei mandrini per la la-
vorazione simultanea di più pezzi. Il tamburo sposta i pezzi 
fino agli utensili con precisione e velocità. Lo spostamento 
di un mandrino fino alla posizione successiva richiede ap-
pena 0,65 secondi. Per tornare in posizione di partenza, 
dopo la lavorazione nelle sei stazioni, il tamburo deve com-
piere una rotazione contraria di 300 gradi. E per fare ciò, 
l’unità di oltre tre tonnellate impiega solo un secondo. 

Il sistema portacavi alimenta 
tutti e sei i mandrini
Una tra le principali sfide del progetto era di assicurare la 
corretta alimentazione di tutti e sei i mandrini. La soluzio-
ne è un sistema di catene portacavi unico, che segue la 
rotazione del tamburo consentendo allo stesso tempo i 
movimenti lineari dei portamandrini. 
Complessivamente nel tornio automatico plurimandrino 
vengono impiegati otto catene portacavi igus, 64 cavi e 
73 tubi. Oltre ad aggiudicarsi il trofeo, Gildemeister Italia-
na ha ricevuto un premio in denaro di 5.000 euro. 
Ogni due anni, questo concorso vuole premiare le applica-

High speeds, long travels and compact 

installation spaces: every two years, 

igus bestows the vector award, with which 

fascinating and creative energy chain 

applications are honoured. This year, 266 

entries from 32 countries were received. 

The gold vector was won by the multi-spindle 

lathe of Gildemeister Italiana. In a very 

restricted installation space, a total of eight 

harnessed energy chains guide cables and 

hoses reliably and safely.

The application’s requirements 
Reduce lead times, set-up times and the 

effort required for process development 

and integration, and at the same time, do 

justice to the increasing degree of complexity 

involved: the new lathe from Gildemeister 

Italiana, a subsidiary of DMG Mori, fulfils these 

requirements. 

The heart of the machine is the spindle drum 

with six spindles for simultaneous machining of 

several workpieces. 

The drum moves the workpieces to the tools 

quickly and very precisely. It only takes 0.65 

seconds for one of the six spindles to travel to 

the next position. 

For spindles to return to the starting position 

after machining has been completed in the six 

stations, the drum has to turn 300 degrees in 

reverse. For this, the unit, which weighs over 

three metric tons, only needs one second. 

The cable carrier system
feeds all of the six spindles 
One of the biggest challenges: a safe energy 

supply system for all six spindles. The 

solution: a unique energy supply system that 

rotates with the drum and enables the linear 

movements of the spindle drums. A total of 8 

igus energy chains, 64 cables and 73 hoses 

are used in the automatic multi-spindle lathe. 

Gildemeister Italiana also received 5,000 euros 

in prize money. 

Awarded every two years, the prize is given 

for fascinating and spectacular energy 

chain applications. The jury consists of 

representatives from specialist publications, 

as well as from the areas of industry and 

research. l

l Il cuore della macchina è il tamburo portamandrini con 

sei mandrini per la lavorazione simultanea di diversi pezzi. 

l The heart of the machine is the spindle drum with six 

spindles for simultaneous machining of different workpieces.

Special - machine tools

A Unique Cable Carrier System 
Provides Energy for Six Spindles
The gold vector award 2020 has rewarded a six-spindle automatic lathe from Gildemeister Italiana. 
The company was awarded for a cutting-edge technology using igus’ cable chain system, unique of 
its kind: in a very limited installation space, eight pre-assembled cable chains ensure safe guiding 
of cables and pipes.
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La fornitura, la programmazione e la manutenzione 
delle interfacce di rete richiedono investimenti sem-
pre più ingenti per i costruttori di macchine e lo 

sforzo richiesto aumenta per ogni interfaccia addizionale. 
Per questo motivo è ormai comprovato che la soluzione 
migliore per gli utenti sia costituita dagli standard aperti. 
Con i sistemi aperti, infatti, è facile integrare i software di 
terze parti nell’unità di controllo, come ad esempio i pro-
grammi CAD/CAM. 
Il sistema MTX di Bosch Rexroth supporta tutti i protocolli 
su base Ethernet ampiamente utilizzati sin dalla prima ge-

nerazione. Di conseguenza i produttori sono in grado di 
soddisfare una serie di richieste dei clienti senza ulteriori 
sforzi. Inoltre, quasi tutti i principali produttori di sistemi 
di controllo in Europa e negli Stati Uniti hanno annunciato 
di voler facilitare la comunicazione M2M tramite l’OPC 
UA. MTX è stato tra i primi sistemi CNC ad offrire la con-
nettività OPC UA server.

I vantaggi di Open Source Interface
nello sviluppo delle macchine
Le funzionalità standard dei sistemi di controllo CNC oggi 
offrono soluzioni predefinite per quasi ogni tipo di lavora-
zione. In questo scenario, i costruttori di macchine stan-
no sviluppando in parallelo alcune funzioni che si integra-
no in modo preciso con la tecnologia e la sequenza di la-

GGrazie agli standard aperti e al sistema CNC 

MTX, gli utenti finali possono integrare più 

agevolmente macchine utensili e automazioni 

nel contesto della “Fabbrica del Futuro”. 

Presentiamo qui i nuovi trend nelle macchine 

utensili secondo Bosch Rexroth.

di Alma Castiglioni

apertiFlessibilità e facilità di integrazione con i sistemi
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vorazione, specializzando sempre di più le proprie macchine. Ma 
questo scenario, allo stesso tempo, limita la possibilità dei pro-
duttori stessi di distinguersi dalla concorrenza offrendo soluzioni 
innovative e diversificate. I progettisti hanno spesso idee innova-
tive, ma che comportano costi e tempi elevati. Infatti, con sistemi 
CNC poco accessibili per implementazioni, devono condividere il 
loro know-how con i fornitori del CNC per accedere al Kernel oltre 
al fatto che progetti di questo tipo richiedono investimenti rilevan-
ti in termini di tempo e costi.
Sostenitore dei sistemi aperti, Bosch Rexroth adotta un approc-
cio innovativo offrendo una tecnologia software unica sul mercato 
chiamata Open Source Interface. Questa tecnologia pone le basi 
per una maggiore libertà nell’implementare le funzioni attraverso 
nuovi linguaggi in aggiunta alle funzioni core standard. Lo spettro 
di innovazioni già implementate spazia dalle funzioni di processo 
con garanzia di qualità comprovata alle connessioni IT per un flus-
so di valore digitalizzato. Tra i vantaggi più rilevanti per i costrut-
tori di macchine si evidenzia il fatto che, grazie a questo sistema, 
sono nelle condizioni di applicare in modo indipendente l’espan-
sione degli standard CNC e al contempo proteggere in modo otti-
male la proprietà intellettuale. 
Open Source Interface apre le porte anche a nuove possibilità sul 
flusso di lavoro dello sviluppo dei progetti. I produttori di macchi-
ne abbinano MTX agli ambienti di simulazione più comunemente 
utilizzati. Ciò accelera la costruzione e apre la strada alla messa 
in servizio virtuale dell’architettura di sistema CNC prima e duran-
te l’assemblaggio della macchina. Ciò si traduce anche nella ridu-
zione del “time to market” delle macchine di nuova concezione.  

Umati, un linguaggio comune per l’Industria 4.0
I principali fornitori di sistemi di automazione, come Bosch 
Rexroth, stanno lavorando al progetto di standardizzazione della 
“Connettività per l’Industria 4.0”, organizzata dall’Associazione 
tedesca dei costruttori di macchine utensili (VDW). Grazie a Uma-
ti l’interfaccia universale della macchina utensile, i dati di diverse 
macchine possono essere letti con un numero di sistemi di con-
trollo di varie generazioni e trasferiti in un formato dati standardiz-
zato. Ciò comporta una riduzione significativa dello sforzo richie-
sto per rendere le comunicazioni più efficienti, sia a livello di mac-
china sia a livello di comunicazioni con la periferia di automazione 
assegnata o in sistemi di gestione superiori. Alcuni costruttori 
OEM hanno già utilizzato Umati con il sistema CNC MTX.

L’impatto del 5G sulla modalità wireless
Con l’introduzione della nuova rete di comunicazioni mobili 5G, 
che avrà 10 volte la larghezza della banda di oggi e sarà molto 
più robusta, gli utenti finali condivideranno sempre più dati in 
modalità wireless. Anche in questo caso, Bosch Rexroth sta la-
vorando con i principali produttori di apparecchiature di rete 
per integrare direttamente soluzioni stabili nell’MTX, subito do-
po il lancio del 5G. l
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and money. As a supporter of open systems, 

Bosch Rexroth adopts an innovative approach, 

providing a unique software technology called 

Open Source Interface. This technology lays 

the foundations for a new level of freedom in 

implementing the user’s own functions, via 

new languages, alongside the standard core 

functions. The spectrum of innovations already 

implemented ranges from process functions 

with a guarantee of proven quality, to IT 

connections for a digitalised value flow.

Amongst the foremost advantages for machine 

manufacturers there’s the fact that, thanks to 

this system, they can apply the expansion of 

the CNC standards independently, at the same 

time protecting intellectual property in the best 

possible manner. Open Core Interface paves the 

way for new possibilities for the development 

work flow too. Machine manufacturers combine 

MTX with the most commonly used simulation 

environments: this speeds up construction and 

enables the virtual commissioning of the CNC 

system architecture before and during machine 

assembly. One of the results is reduced “time to 

market” for newly conceived machines.  

T he supply, programming and maintenance 

of network interfaces calls for ever 

more substantial investments by machine 

manufacturers, and the effort involved grows 

with each additional new interface. That’s why 

it’s now proven that the best solution for users 

is that of open standards. Open systems, in fact, 

make it easy to integrate the software of third 

parties in the control block, like for example the 

CAD / CAM programs.  Bosch Rexroth’s MTX 

supports all the protocols most widely used right 

from the first generation, thanks to an Ethernet 

protocol. Manufacturers can therefore meet a 

series of requests from their customers, without 

any further effort. What’s more, nearly all the 

main control system manufacturers in Europe 

and the United States have announced they 

want to facilitate M2M communication via OPC 

UA; MTX was one of the first CNC systems to 

offer OPC UA server connectivity.

The advantages of Open Source 
Interface when it comes to machine 
development
Nowadays, the standard functions of CNC 

control systems provide predefined solutions 

for almost any type of machining operation. 

Within this context, machine manufacturers 

are at the same time developing certain 

functions that combine in a precise way with 

the machining technology and sequence, 

specialising their machines more and more. 

It’s also true, however, that this scenario limits 

the manufacturers’ possibility to stand out by 

providing innovative, diversified solutions. The 

developers often come up with the right ideas, 

but those ideas involve extremely high costs. 

In fact, proprietary CNC systems share their 

know-how with the control system producers 

in the moment when they access the core 

functions. In addition, projects of this type call 

for significant investment in terms of both time 

Umati, a shared language 
for Industry 4.0
Automation system manufacturers like 

Bosch Rexroth are working on a project to 

standardise “Connectivity for Industry 4.0”, 

organised by the German Machine Tool 

Builders’ Association (VDW). Thanks to the 

universal machine tool interface, or Umati, 

the data of a series of machines can be read 

with a number of control systems of various 

generations, and transferred in a standardised 

data format. This means a significant 

reduction in the effort required to ensure more 

efficient communication, both at machine 

level and in terms of communication with the 

automation peripheral assigned or in higher 

management systems. The first machine 

manufacturers have already used Umati with 

the MTX CNC system.

The impact of 5G on wireless 
communication
With the introduction of the new 5G mobile 

communications network, with a band 10 times 

wider than today and notably boosted robustness, 

end users will share increasing amounts of data 

in wireless mode. In this case too, Bosch Rexroth 

is working with the leading network equipment 

manufacturers to integrate stable solutions directly 

in MTX, immediately after the 5G launch. l

Special - machine tools

Open Systems Enhance 
Flexibility and Integration
Thanks to open standards and the CNC MTX system conceived by Bosch Rexroth, end users can 
easily integrate automated machine tools in the context of the “Factory of the Future”. Let’s have 
a look at the latest trends in machine tools, according to Bosch Rexroth.

by Alma Castiglioni

l La combinazione di processori ad alte prestazioni e intelligenza centralizzata rende MTX un potente CNC.

l The combination of high-performance processors and decentralized intelligence renders MTX a powerful CNC.
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GGli azionamenti mandrino robusti e altamente dinamici di Redex garantiscono al centro di lavoro Spark 1300 

Titanium di Mandelli Sistemi prestazioni eccellenti, sia nelle operazioni di sgrossatura che di finitura. Redex 

è stata coinvolta nel progetto finalizzato alla fresatura di parti strutturali di fusoliera e motore di un aeromobile 

e ha fornito RAM-hit, un cambio coassiale a 2 velocità integrato nel RAM del centro di lavoro.

di Alma Castiglioni

titanio
Azionamenti mandrino robusti e dinamici per lavorare il

l Il centro di lavoro 

Spark 1300 Titanium  

di Mandelli Sistemi.

l Spark 1300 

Titanium, the new 

machining centre from 

Mandelli Sistemi.
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Il titanio è una lega leggera ma altamente resistente 
che offre molteplici possibilità di utilizzo, in particola-
re, nel settore aerospaziale. I pezzi finiti possono rag-

giungere un peso solo del 10-15% rispetto al grezzo inizia-
le con un tasso di rimozione del materiale (MRR) molto ri-
levante.
Sul prodotto forgiato, che ha forme molto più generose ri-
spetto al pezzo finito, è fondamentale una lavorazione con 
tolleranze specifiche per garantire in termini assoluti l’as-
senza di imperfezioni di qualsiasi genere che possono 
compromettere la resistenza a fatica di componenti es-
senziali dell’aeromobile. 
La lavorazione del titanio con un centro di lavoro tradizio-
nale risulta molto ostica; come accennato, questo mate-
riale è molto tenace, resistente alle alte temperature e ai 
prodotti chimici aggressivi. Il titanio ha un elevato rapporto 
peso/resistenza e, di conseguenza, richiede una velocità 
di taglio relativamente lenta e una coppia elevata.

T itanium is a light but highly resistant alloy 

that offers interesting manufacturing 

opportunities for designers, especially when it 

comes to aircraft structures. And the finished 

parts can even reach -10 to -15% of their initial 

weight with a material removal rate (MRR) 

that is quite relevant. In addition, from forged 

parts that have shapes much more generous 

compared to the finished product, it is essential 

to get specific tolerances to ensure that there 

are no forging defects, inclusions, etc. that 

could compromise the fatigue strength of 

essential aircraft components. 

It is therefore strategic to be able to remove 

a significant amount of the material. The 

disadvantage is that this material is difficult to 

machine with a traditional machining centre.

Resistant to high temperatures and aggressive 

chemicals, Titanium has a high strength-to-

weight ratio and therefore requires a relatively 

slow cutting speed and a high torque.

The machining centre has 
been specifically designed for 
working with titanium
Mandelli Sistemi has extensive experience 

in machining aircraft components., including 

titanium parts.

However, the order placed by its customer 

was new for the company since it required for 

the first time the specification of torque up 

to 2500 Nm. It was also necessary to reduce 

manufacturing times and increase the MRR. To 

meet this specific request, a new spindle had to 

be designed. Mandelli was looking for a spindle 

gearbox capable of transferring high torque and 

having a high ratio. The solution was found at 

Redex, a specialist in advanced gears, with the 

RAM-Hit, a coaxial 2-speed gearbox integrated 

into the RAM.

A complete, light and above all 
compact spindle drive system
The integration of the gearbox into the RAM 

provides a complete, light and above all 

compact spindle drive system that increases 

linear speed and acceleration rates on a Z 

axis. The 2-speed High-Torque RAM provides 

high torque (up to 2580 Nm) at low rotational 

speeds, used for rough machining of titanium 

and it allows high rotational speeds (up to 

9.000 rpm) for finishing cuts. It is designed 

with a particularly wide hollow main shaft 

(30 mm) which makes easiest the passage 

of a hydraulic bar and allows high-pressure 

lubrication of the tools themselves. Vibrations 

and noise are reduced to a strict minimum by 

means of precise dynamic balancing of the 

rotating elements. 

The construction of the entire RAM High Torque 

range is based on an epicyclic gear train; its 

ratios range from 1 to 5. l

titanio
Special - machine tools

l La gamma di cambi RAM di Redex, 

“cuore” dei mandrini di fresatura.

l The range of RAM gearboxes from 

Redex: the heart of milljng spindles.

Highly Dynamic and Robust Spindle 
Drives for Titanium Machining
Redex’s highly dynamic and robust spindle drives give Mandelli Sistemi’s new Spark 1300 TITANIUM 
machining centre excellent performance in both roughing and finishing operations. Redex’s 
commitment to the project regards milling operations on structural parts of an aircraft. Redex 
supplied RAM-hit, a coaxial 2-speed gearbox integrated into the RAM of the machining centre.
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Un centro di lavoro appositamente 
progettato per lavorare il titanio
Mandelli Sistemi ha una vasta esperienza nella lavorazio-
ne di componenti aeronautici, comprese parti in titanio. 
Tuttavia, il progetto commissionato dal cliente finale era 
nuovo per l’azienda, poiché richiedeva per la prima volta 
la capacità di arrivare a una coppia di 2.500 Nm con tem-
pi di produzione molto ridotti e tasso di rimozione del ma-
teriale (MRR) critico. 
Per soddisfare queste specifiche tecniche è stato proget-
tato un nuovo mandrino. Mandelli era alla ricerca di un 
cambio per il mandrino in grado di trasferire una coppia 
elevata con un rapporto di trasmissione elevato. 
La soluzione è stata trovata da Redex, uno specialista in 
cambi high tech, con il prodotto RAM-Hit, un cambio coas-
siale a 2 velocità integrato nel RAM della macchina.

Un sistema di azionamento mandrino 
completo, leggero e compatto
L’integrazione del cambio Redex nel RAM della macchina, 
fornisce un sistema di azionamento mandrino completo, 
leggero e soprattutto compatto, che permette un aumen-

to sia della velocità lineare sia del grado di accelerazione 
dell’asse Z. 
Il cambio coassiale RamHit a 2 velocità, permette di 
sfruttare una coppia elevata (fino a 2580 Nm) a basse 
velocità di rotazione, per effettuare lavorazioni di sgros-
satura del titanio; e consente anche di ottenere elevate 
velocità di rotazione (fino a 9.000 giri/min) per effettuare 
le lavorazioni di finitura. RamHit è realizzato con un albe-
ro cavo particolarmente largo (30 mm) che facilita il pas-
saggio di una barra idraulica e consente la lubrificazione 
ad alta pressione degli utensili stessi. 
Le vibrazioni e il rumore sono ridotti al minimo mediante 
un preciso bilanciamento dinamico degli elementi rotanti. 
La costruzione del riduttore RamHit si basa su un treno 
di ingranaggi epicicloidale; la sua gamma di rapporti va 
da 1 a 5. l

l Mandelli era alla ricerca di un cambio per il mandrino in grado di 

trasferire una coppia elevata con un alto rapporto di trasmissione. 

l Mandelli was looking for a spindle gearbox capable of transferring 

high torque and having a high ratio.

l Vista in sezione.del 

RAM250 di Redex, 

l Crossview. of 

Redex’s RAM250.
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mobili

ecom, un marchio Pepperl+Fuchs, presenta il suo catalogo prodotti ulteriormente ampliato. Particolare 

attenzione è rivolta alla nuova linea di “Prodotti e Servizi Digitali”. Tra questi figurano i terminali mobili 

che non solo funzionano come gateway digitali, ma supportano anche il collegamento in rete a un sistema 

centrale. Lo Smartphone Smart-Ex® 02 di ecom è un esempio.
dI Andrea Baty

promuovono la digitalizzazione

I dispositivi
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collegamento in rete a un sistema centrale, mediante ap-
plicazioni speciali e un’ampia gamma di funzioni, dalle te-
lecamere alla protezione dei dipendenti. Quest’ultimo è un 
aspetto particolarmente importante negli ambienti di lavo-
ro pericolosi e dove le attività di lavoro quotidiane si svol-
gono in isolamento. Pertanto, i dispositivi mobili non solo 
devono essere particolarmente robusti, ma devono anche 
fornire una protezione efficace ai lavoratori in mobilità, sia 
sul campo che in aree potenzialmente pericolose.

I dispositivi mobili offrono
numerosi vantaggi
In quest’ottica, i dispositivi mobili appositamente progetta-
ti per questa tipologia di applicazioni, come lo Smartphone 
Smart-Ex® 02 di ecom, offrono numerosi vantaggi. Oltre al-
la robustezza, all’ergonomia e alla facilità d’uso, i sensori 
e il relativo software garantiscono una protezione comple-
ta del lavoratore isolato, in conformità con il regolamento 
DGUV BGR-139. Le chiamate di emergenza possono esse-

L’industria del futuro sarà basata sulla capacità di 
raccogliere e analizzare i dati di produzione in 
modo completo ed esaustivo. Per abilitare le ap-

plicazioni IoT e gli algoritmi di machine learning (apprendi-
mento automatico), questi dati devono essere raccolti, 
analizzati e gestiti in modo opportuno. L’elaborazione può 
essere svolta in modo decentrato, in posizione sempre più 
vicina al processo, se possibile in tempo reale e con bas-
sa latenza. 
Con l’integrazione dei sistemi ciberfisici nella produzione, 
i confini tra IT classico e tecnologia operativa si confondo-
no sempre di più. Sfortunatamente, questi sistemi di ela-
borazione principalmente sono ancora aperti e non unifor-
mi, nonostante tutti gli approcci alla standardizzazione. 
Al fine di ottimizzare i processi produttivi, sono necessarie 
soluzioni che decentralizzino e facilitino l’elaborazione e la 
gestione dei dati di produzione. I terminali mobili integrati 
da una gestione completa dei dispositivi mobili non solo 
funzionano come gateway digitali, ma supportano anche il 

T he industry of the future is based on a 

comprehensive collection and analysis 

of production data. In order to enable IoT 

applications and machine learning, this data 

must be collected, analyzed and managed. 

This is done peripherally, with foresight and 

increasingly close to the process - if possible, 

in real time and with low latency. With the 

integration of cyber physical systems into 

production, the boundaries between classic 

IT and operation technology blur more and 

more. Unfortunately, these systems are still 

mainly open and inhomogeneous despite all 

standardization approaches. 

In order to optimize manufacturing and 

production processes, solutions are needed 

that decentralize and facilitate data processing 

and management. Mobile terminals integrated 

by means of comprehensive mobile device 

management not only function as digital 

gateways, they also support networking to a 

central system by means of special applications 

and a wide range of functions from cameras to 

employee protection. The latter is particularly 

important because of the dangerous working 

environment and the regular working alone. 

Hence, they must not only be particularly 

robust, but also provide effective protection 

for mobile workers - in the field as well as in 

potentially hazardous areas.

Numerous advantages are 
offered by mobile devices
With this in mind, specially designed, mobile 

devices such as offer numerous advantages. 

In addition to robustness, high ergonomics 

and ease of use, sensors in combination 

with the corresponding software guarantee 

comprehensive lone worker protection in 

accordance with the DGUV regulation BGR-

139. Emergency calls can be triggered not only 

by the software for the sole worker, but also 

via emergency call buttons. In this way alone 

workers are reliably protected. With Bluetooth 

Low Energy (BLE) beacons specially developed 

for the hazardous areas, employees can even 

be located without GPS and indoors. 

At the same time, the intrinsically safe 

Android smartphone works as a mobile hub: 

it supports 21 different LTE frequency bands 

and is delivered without simlock. Global Ex- 

certificates as well as local regulatory approval 

enable worldwide use. The intrinsically safe 

smartphone, designed for a temperature range 

of -20 to +60°C, is thus designed for worldwide 

use even under the most extreme conditions. In 

addition, it is the first device certified for Zone 

1/21 and Div. 1 to receive Google’s demanding 

Android Enterprise Recommended Validation. 

This ensures consistent, easy deployment and 

management of the mobile solutions through 

hardware and operating system support as well 

as guaranteed Android upgrades and regular, 

timely security patches. In this way users 

save time and money in the deployment and 

Focus on - digitization

Driving Digitization with Mobile Devices
ecom, a Pepperl+Fuchs brand, presents its expanded product portfolio. Special focus this year is 
on the new product line “Digital Products & Services”, including mobile terminals. These not only 
function as digital gateways, they also support networking to a central system. ecom’s Smartphone 
Smart-Ex® 02 is an example.
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maintenance of the devices in terms of total 

cost of ownership (TCO).

Central management and protection 
of data as well as devices
To ensure that data transmission is as easy 

as possible, it is important that mobile 

devices communicate directly and smoothly 

with enterprise mobility management (EMM) 

systems. For mobile devices, this means 

comprehensive certifications for the support of 

the hardware and software of EMM systems. 

ecom guarantees both: through Android 

Enterprise certification as well as 

certifications for the market-leading device 

management systems. With suitable software 

and apps, companies can be comprehensively 

networked without limiting themselves to one 

technology. A solution like this enables the 

central management and protection of data as 

well as devices and fits into any infrastructure. 

Mobile device management software thereby 

enables a faster rollout of the devices as 

well as a secure and fast connection to 

the operative systems. Besides, apps and 

operating systems can be installed, updated 

and managed automatically.

The new Division enables the 
management of mobile devices
ecom’s new Digital Products & Services division 

enables the staging, management and real-

time monitoring of mobile devices such as the 

Smart-Ex® 02. It combines automated pre-

configuration during device manufacturing with 

comprehensive mobile device management 

and analytics. Mobile devices are therefore not 

only easy to set up and manage, but can also 

be updated at any time - even over-the-air. An 

analysis of historical data is possible at any 

time to reveal security-critical processes. If 

necessary, the solution can also be used as a 

full-fledged EMM system, which relieves the IT 

departments and provides more security during 

operation.

Thanks to devices designed for industrial use 

and suitable digital services for companies, 

mobile devices effectively support digitization 

by becoming independent hubs. The 

evaluation of data becomes faster and easier 

with their use. Therefore, companies gain a 

comprehensive insight into procedures and 

processes and recognize where improvements 

need to be made. At the same time, mobile 

devices protect employees - even in explosive 

environments - and facilitate their everyday 

work. l

re attivate non solo dal software per il lavoratore isolato, 
ma anche tramite i pulsanti di chiamata di emergenza. In 
questo modo i lavoratori isolati sono protetti in modo affi-
dabile. Con i beacon Bluetooth Low Energy (BLE) apposita-
mente sviluppati per le aree pericolose, i dipendenti pos-
sono persino essere localizzati senza GPS e al chiuso. 

Allo stesso tempo, lo smartphone Android a sicurezza in-
trinseca funziona come un hub mobile: supporta 21 diver-
se bande di frequenza LTE e viene consegnato senza sim-
lock. I certificati Ex a livello globale e l’approvazione nor-
mativa a livello locale ne consentono l’utilizzo in tutto il 
mondo. Lo smartphone a sicurezza intrinseca, progettato 

l Oltre a essere 

robusti, i dispositivi 

mobili devono fornire 

una protezione 

efficace ai lavoratori 

in mobilità.

l In addition to 

robustness, mobile 

devices guarantee 

comprehensive lone 

worker protection.
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vi nella propria organizzazione, nonché una connessione 
sicura e veloce ai sistemi operativi. Inoltre, app e sistemi 
operativi possono essere installati, aggiornati e gestiti au-
tomaticamente.

Una nuova divisione rivolta 
alla gestione dei dispositivi
La nuova divisione “Prodotti e Servizi Digitali” di ecom con-
sente la preparazione, la gestione e il monitoraggio in tem-
po reale di dispositivi mobili come Smart-Ex® 02. Tale divi-
sione si occupa della preconfigurazione automatizzata du-
rante la produzione dei dispositivi, unita alla completa ge-
stione e analisi dei dispositivi mobili sul campo. Pertanto, 
i dispositivi mobili non solo sono facili da configurare e ge-
stire, ma possono anche essere aggiornati in qualsiasi 
momento, anche via etere. In qualsiasi momento è possi-
bile fare un’analisi dei dati storici per rivelare processi cri-
tici per la sicurezza. Se necessario, la soluzione può anche 
essere utilizzata come sistema EMM completo, che riduce 
il carico di lavoro dei dipartimenti IT e fornisce maggiore 
sicurezza durante il funzionamento.
Grazie a dispositivi progettati per l’uso industriale e la di-
sponibilità di servizi digitali adeguati alle aziende, i dispo-
sitivi mobili supportano efficacemente la digitalizzazione 
diventando hub indipendenti. La valutazione dei dati diven-
ta più veloce e più facile con il loro utilizzo. Pertanto, le 
aziende ottengono una visione completa delle procedure e 
dei processi e riconoscono dove è necessario apportare 
miglioramenti. Nello stesso tempo, i dispositivi mobili pro-
teggono i dipendenti, anche in ambienti esplosivi, e facili-
tano il loro lavoro quotidiano. l

per funzionare in un intervallo di temperatura da -20 a 
+ 60°C, è stato infatti ideato per poter essere utilizzato in 
tutto il mondo, anche nelle condizioni più estreme. Inoltre, 
è il primo dispositivo certificato per Zona 1/21 e Div. 1 a 
ricevere la certificazione “Android Enterprise Recommen-
ded” richiesta da Google. 
Ciò garantisce un’installazione e una gestione coerente 
e semplice delle soluzioni mobili attraverso il supporto 
hardware e del sistema operativo, nonché aggiornamenti 
Android garantiti e patch di sicurezza regolari e tempestivi. 
In questo modo, gli utenti risparmiano tempo e denaro nel-
la distribuzione e nella manutenzione dei dispositivi, in ter-
mini di costo totale di proprietà (TCO).

Gestione centralizzata e protezione 
di dati e dispositivi
Per garantire che la trasmissione dei dati sia la più sempli-
ce possibile, è importante che i dispositivi mobili comuni-
chino direttamente e senza problemi con i sistemi di ge-
stione della mobilità aziendale (EMM). Per i dispositivi mo-
bili, ciò significa disporre di certificazioni complete per il 
supporto dell’hardware e del software dei sistemi EMM. 
ecom le garantisce per entrambi: attraverso la certificazio-
ne Android Enterprise e le certificazioni per i migliori siste-
mi di gestione dei dispositivi. Con software e app adegua-
ti, le aziende possono essere collegate in rete in modo 
completo senza limitarsi a una sola tecnologia. Una solu-
zione come questa consente la gestione centralizzata e la 
protezione dei dati e dei dispositivi e si adatta a qualsiasi 
infrastruttura. Il software di gestione dei dispositivi mobili 
consente quindi un dispiegamento più rapido dei dispositi-

l La nuova 

divisione “Prodotti 

e Servizi Digitali” 

di ecom consente 

la preparazione, 

la gestione e il 

monitoraggio in tempo 

reale di dispositivi 

mobili come come 

Smart-Ex® 02.

l ecom’s new Digital 

Products & Services 

division enables the 

staging, management 

and real-time 

monitoring of mobile 

devices such as the 

Smart-Ex® 02.
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In risposta alle esigenze del mercato in termini di digi-
talizzazione, R+W ha sviluppato il giunto AIC, un com-
ponente smart che si presta in modo ottimale all’in-

tegrazione in ecosistemi digitali. 
Questi ecosistemi contribuiscono alla digitalizzazione 
end-to-end dei processi di produzione, che coinvolge tutti i 
partner della catena del valore.
La scelta di un componente smart all’interno di una tra-
smissione nasce dall’esigenza di rilevare quanti più dati 
possibile delle condizioni di esercizio di una catena cine-
matica, arrivando a ottenere una stima il più possibile pre-
cisa dello stato effettivo della macchina/impianto, al fine 
di procedere all’elaborazione del programma di manuten-
zione.

CCon il giunto AIC R+W presenta un componente smart con 

sensoristica integrata in grado di misurare, raccogliere e 

trasmettere dati durante il suo funzionamento, in piena 

sintonia con i principi di Industria 4.0: un valido esempio 

di avanzamento tecnologico e concettuale non solo per il 

settore dei componenti delle trasmissioni, ma anche per 

quello degli azionamenti.
di Stefano Vinto

Giunti smart
per l'Industria 4.0
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teriore limite inferiore alla riduzione degli ingombri.
Ne deriva che l’integrazione degli strumenti di misura 
standard all’interno di una trasmissione non è realizzabi-
le nella maggior parte dei casi; ciò accade non solo per 
le ragioni di cui sopra, ma anche per l’impossibilità di re-
alizzare un sistema di trasmissione dei dati tramite 
cablaggi standard.
Ogni possibile soluzione al problema, comunque limitata 
in termini di funzionalità e prestazioni ottenibili, compor-

Struttura e caratteristiche 
meccaniche del giunto
In Figura 1 viene mostrata una sezione semplificata del 
giunto AIC, con i principali componenti elettronici.
Le scelte adottate da R+W per la realizzazione degli allog-
giamenti dei sistemi di misura diretta dei dati di esercizio 
e degli altri componenti ICT (impiegati per la connettività 
e necessari alla trasmissione dei dati raccolti), si basano 
su una serie di considerazioni relative agli strumenti di 
misura standard a disposizione. 
L’impiego di tali strumenti all’interno di una trasmissio-
ne, tramite la realizzazione degli appositi alloggiamenti, 
avrebbe incrementato gli ingombri della trasmissione 
stessa.
Il contenimento dell’inerzia e degli ingombri costituisce il 
principale vincolo da rispettare durante le attività di pro-
gettazione di una trasmissione, per cui l’integrazione in 
essa di strumenti standard di misura non sempre è rea-
lizzabile, visto che non sono disponibili versioni miniatu-
rizzate per tutte le tipologie di strumentazione richieste. 
Inoltre, gli alloggiamenti devono essere tali da consentire 
l’esecuzione della misura stessa, il che costituisce un ul-

In response to market needs in terms of 

digitization, R+W has developed the AIC 

coupling, a smart component that lends itself 

optimally to integration into digital ecosystems. 

Ecosystems contribute to the end-to-end 

digitization of production processes, which 

involves all partners in the relevant value 

chains.

The choice of a smart component within 

a driveline stems from the need to collect 

as much data as possible of the operating 

conditions of a powertrain, obtaining as 

accurate an estimate as possible of the actual 

state of the machine/plant, in order to carry 

out the appropriate maintenance program.

Structure and mechanical 
features of smart couplings
Figure 1 shows a simplified section of the AIC 

coupling, with the main electronic components.

The structural choices made by R+W, for the 

realization of the housings of all the direct 

measurement systems of the operating data 

and of the other ICT components (used for 

connectivity and necessary for the transmission 

of the collected data), started from a series 

of considerations related to the standard 

measuring instruments available.

The use of these instruments within a 

transmission, through the construction of the 

appropriate housings, would have increased the 

overall dimensions of the transmission.

The containment of inertia and encumbrances 

is the main constraint to be respected during 

the design activities of a transmission, so the 

integration of standard measuring instruments 

into it is not always feasible, given the 

unavailability of miniaturized versions for all 

types of instruments required. 

Furthermore, the housings must be such as to 

allow the execution of the measurement itself, 

which is a further lower limit to the reduction of 

the overall dimensions.

The integration of standard measuring 

instruments within a transmission is not 

feasible in most cases; this happens not only 

for the reasons indicated but also because it is 

impossible to implement a data transmission 

system using standard wiring.

Any possible solution to the problem, however 

limited in terms of functionality and achievable 

Giunti smart

Focus on - couplings

Smart Couplings 
for Industry 4.0
R+W presents the AIC coupling: a smart component with integrated sensors able to measure, collect 
and transmit data during its operation, in full harmony with the principles of Industry 4.0. The AIC 
coupling provides an important example of technological and conceptual advancement not only for 
the transmission components sector but also for the drives sector.

Figura 1.  

Sezione semplificata 

del giunto AIC.

Figure 1. 

Simplified section 

of the AIC coupling.
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performance, would lead not only to an 

increase in the moment of inertia (which is 

an additional criticality if the transmission 

functions at variable regimes) but also to a 

(considerable) increase in production costs.

The AIC coupling not only has unique 

characteristics in terms of IoT-related 

advantages (as will be explained below), but 

also provides structural solutions that allow its 

integration with other existing R+W products. 

In fact, it can be used with all couplings with an 

intermediate spacer of the LP2, LP3, LPA series 

of disc pack couplings, ZA, ZAE and EZ2 series 

of line shafts; as a next development there is 

the integration with the STF flanged units, while 

the integration with the other types of couplings 

(EK, ST, SK, BK and ES) is currently under 

development.

These integration features are enabled by the 

special modular structure which can be easily 

integrated into the spacers as shown in 

Figure 2.

These structural choices allow the use of the 

AIC joint also in heavy duty applications, as 

shown in Figure 3.

Further advantages, also at structural level, are 

given by the simplicity of installation, thanks to 

the absence of additional flanges. 

The choices indicated have also made it 

possible to achieve both high levels of sensor 

protection (which is enclosed in a special seal) 

and economic production.

Functions and connectivity 
of the AIC coupling
R+W started from the design of these 

components to integrate, in the new AIC 

coupling, state-of-the-art sensors and solutions 

for signal processing.

The heart of the system is thus given by 

the electronic components, which integrate 

different types of sensors such as strain 

gauges, accelerometers and gyroscopes.

It is interesting to highlight how the choices 

made by R+W on the type of sensors integrated 

in the AIC coupling is optimal with respect to 

the possible needs of use:

- strain gauges extend the functionality provided 

by the first torsional couplings, providing a 

measurement of localized torsional strain 

(or overall torsional deflection) starting from 

that of mechanical stress;

- accelerometers detect and measure structural 

oscillations and vibrations, referring to the 

entire kinematic chain;

- the gyroscopes used are of the type dedicated 

to the measurement of angular velocity, 

generally consisting of a 3-axis accelerometer 

or a series of uniaxial accelerometers arranged 

in a radial direction, in a number suitable to 

me mostrato in Figura 2.
Queste scelte strutturali consentono l’impiego del giunto 
AIC anche in applicazioni heavy duty, come mostrato in Fi-
gura 3. Ulteriori vantaggi, sempre a livello strutturale, so-
no dati dalla semplicità di istallazione, grazie all’assenza 
di flange aggiuntive. 
Le scelte indicate hanno permesso di conseguire sia ele-
vati livelli di protezione della sensoristica (che viene rac-
chiusa in un’apposita sigillatura) che di economicità del-
la produzione.

Funzioni e connettività del giunto AIC
Nel nuovo giunto AIC R+W ha integrato sensori e soluzioni 
allo stato dell’arte per il trattamento del segnale.
Il cuore del sistema è così dato dalla componentistica 
elettronica, che integra diverse tipologie di sensori come 
estensimetri, accelerometri e giroscopi.
Gli estensimetri estendono le funzionalità fornite dai primi 
giunti torsiometrici, fornendo una misura della deformazio-
ne torsionale localizzata (o della deflessione torsionale 
complessiva) partendo da quella delle sollecitazioni mec-
caniche.
Gli accelerometri rilevano e misurano le oscillazioni e le vi-
brazioni strutturali, riferite alla globalità della catena cine-
matica ottenuta.
I giroscopi, infine, sono del tipo dedicato alla misura della 
velocità angolare, costituiti generalmente da un accelero-
metro a 3 assi o da una serie di accelerometri monoassia-
li disposti in senso radiale, in numero adatto a fornire una 

terebbe non solo un incremento del momento di inerzia 
(che costituisce una criticità aggiuntiva nel caso in cui la 
trasmissione funzioni a regimi variabili), ma anche quello 
(considerevole) dei costi di produzione.
Il giunto AIC presenta non solo vantaggi connessi all’IoT, 
ma fornisce soluzioni strutturali che ne permettono l’inte-
grazione con altri prodotti R+W preesistenti. 
Può infatti essere impiegato con tutti i giunti con uno 
spaziatore intermedio dei giunti lamellari delle serie 
LP2, LP3, LPA, dei giunti con allunga delle serie ZA, ZAE 
ed EZ2; come sviluppi prossimi vi è l’integrazione con i 
gruppi flangiati STF, mentre l’integrazione con le altre ti-
pologie di giunti (EK, ST, SK, BK ed ES) è attualmente in 
fase di sviluppo. Tali caratteristiche di integrazione so-
no rese possibili grazie alla particolare struttura modu-
lare realizzata, facilmente integrabile negli spaziatori co-

Figura 2.  

Struttura modulare, 

integrabile con gli 

spaziatori.

Figure 2. 

Modular structure, 

integrable with spacers.
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provide a reading extracted from the average 

of the readings of the individual component 

accelerometers.

In addition to the integrated sensors, 

there is an electronic board that mounts a 

microcontroller, a Bluetooth radio module and a 

signal amplifier.

The electronic board thus designed provides 

the connectivity functions that make the AIC 

coupling, in fact, a smart component.

It is powered by a lithium-ion battery; the 

charging system used has extremely interesting 

aspects, which are described below.

The wireless charging system 
exploits the phenomenon of 
electromagnetic induction
With the AIC coupling R+W has succeeded in 

achieving a unique example of extension of 

the transducer concept, intended as a union 

between sensor and signal processing devices.

The latest updates concern both the 

improvement of the coupling-control system 

communication (obtained by using an external 

gateway configured to optimize data collection 

and processing activities) and the wireless 

charging system (consisting of a device which 

exploits the phenomenon of electromagnetic 

induction previously mentioned, generated by 

wireless data transmission systems).

These solutions allow the AIC coupling to 

operate and transmit data continuously, without 

having the limit of a certain measurement time 

related to the charge of the battery, occurring 

during normal operating conditions.

By exploiting the phenomenon of 

electromagnetic induction, R+W has succeeded 

in creating an efficient battery charging system 

without the use of any additional device, with 

further economic advantages.

Moreover, the insertion of these devices 

has been realized in such a way that they 

do not constitute a structural criticality in 

terms of increasing the moment of inertia, 

thus keeping the mechanical properties 

unchanged.

Application fields and advantages 
The AIC coupling, with its ability to perceive, 

interact and interconnect, is an element 

of deep change in terms of achievable 

performance and the creation of dedicated 

cinematic chains, especially when destined 

to those machines designed to be used in 

production lines operating in an automatic and 

adaptive way.

On the basis of these aspects, the system is 

designed to interact optimally with the operator 

during data collection and processing, in order 

to achieve an adequate use in all contexts 

di ricarica impiegato presenta aspetti estremamente inte-
ressanti, di seguito esposti.

Il fenomeno dell’induzione elettromagnetica 
consente la ricarica wireless
Con il giunto AIC R+W ha realizzato un esempio unico di 
estensione del concetto di trasduttore, inteso come 
unione tra sensore e dispositivi di trattamento del se-

lettura estratta dalla media delle letture dei singoli accele-
rometri componenti.
Oltre alla sensoristica integrata, vi è una scheda elettroni-
ca che monta un microcontrollore, un modulo radio Blue-
tooth e un amplificatore di segnale. La scheda elettronica 
fornisce le funzioni di connettività che rendono il giunto 
AIC, di fatto, un componente smart. La sua alimentazione 
viene realizzata tramite un accumulatore al litio; il sistema 

Figura 3.  

Esempio di applicazione 

heavy duty.

Figure 3. 

Example of heavy duty 

application.
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of IoT Assisted Production, intended as a key 

concept of Industry 4.0. 

In relation to this activity, data collection covers 

the following physical quantities: torque (with 

an error of <1%); speed (with an error of <3%); 

vibration (with an error of <3%) compression / 

rebound (with an error of <3% for calibrated LP 

combinations up to 1000 Nm).

The representation of the measured data, 

related to these quantities, is realized through 

a special app for Android mobile devices, as 

shown in Figure 4; the same measured data 

can be recorded and exported in csv format, as 

shown in Figure 5.

The app’s dashboard provides a complete 

overview of the measured quantities, including 

maximum and minimum values and their 

average, as shown in Figure 6.

The graph display modes are shown in Figure 

7; the app provides the ability to superimpose 

multiple different curves into a single graph 

and display data measured from multiple AIC 

couplings operating simultaneously.

Other display functions concern the charge 

level of the lithium batteries, described above, 

and the display of the wireless signal strength, 

as well as buttons to enable screenshot 

capture and the export as files in csv format.

These measurement modes can also be 

extended to fixed and pre-existing systems; this 

extension is still under development.

The measurement aggregation modes 

also allow an improved evaluation and 

understanding of the behaviour of the rotating 

bodies which make up the transmission.

On the basis of the characteristics and 

functionalities described, the fields of 

application envisaged by R+W, for the AIC 

coupling, can be referred to those fundamental 

for Intelligent Manufacturing, that is: predictive 

maintenance activities; test setups; verification 

of theoretical design data; real time control of 

parameters such as vibrations, temperatures 

and recall forces.

These features achieve the main functionality 

of Intelligent Manufacturing: to support the 

updating and management of the production, 

together with the research and development 

path for a given type of product.

On the basis of these premises, the advantages 

that can be achieved with the use of the 

AIC coupling can be summarized as follows: 

continuous monitoring of use in real time; 

application-based predictive maintenance; 

quality monitoring through end-of-line control; 

validation of design data with actual data 

collected under operating conditions.

But that’s not all. The results achieved with the 

AIC coupling make it a reference component 

also in cyberphysical systems technology, for 

which physical objects and software platforms 

are integrated to exchange information in an 

optimal way. l

in continuo, senza avere il limite di un determinato tempo 
di misura legato alla carica dell’accumulatore, realizzata 
durante le normali condizioni di esercizio.
Sfruttando il fenomeno dell’induzione elettromagnetica, 
R+W è riuscita a realizzare un sistema efficiente di ricari-
ca dell’accumulatore senza l’impiego di alcun dispositivo 
aggiuntivo, con ulteriori vantaggi economici.
Inoltre, l’inserimento di tali dispositivi è stato realizzato 
in maniera tale da non costituire una criticità strutturale 
in termini di incremento del momento d’inerzia, mante-
nendo così invariate le proprietà meccaniche.

gnale. Gli ultimi aggiornamenti realizzati, infatti, riguar-
dano sia il miglioramento della comunicazione giunto-si-
stema di controllo (ottenuto impiegando un gateway 
esterno configurato per ottimizzare le attività di raccolta 
e trattamento dei dati) che il sistema di ricarica wire-
less (consistente in un dispositivo che sfrutta il fenome-
no dell’induzione elettromagnetica prima accennato, ge-
nerato dai sistemi wireless di trasmissione dati).
Il giunto AIC è così in grado di operare e trasmettere dati 

Figura 4. 

Rappresentazione dei 

dati misurati su app 

Android.

Figure 4. 

Representation of 

measured data on 

Android app.

Figura 5. Esempio di esportazione dei dati nel formato csv.

Figure 5. Example of data export in csv format.
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Campi di applicazione e vantaggi  
Il giunto AIC, con le sue capacità di percepire, interagire e 
interconnettersi, costituisce un elemento di profondo cam-
biamento in termini di prestazioni ottenibili e di realizzazio-
ne di catene cinematiche dedicate, specie quando desti-
nate alle macchine che operano in linee di produzione au-
tomatizzate e, soprattutto, in tutti i contesti di Produzione 
assistita dall’IoT.
Il sistema è concepito per interagire in maniera ottimale 
con l’operatore durante la raccolta e il trattamento dei da-
ti in relazione alle seguenti grandezze fisiche: coppia (con 
un errore <1%); velocità (con un errore <3%); vibrazione 
(con un errore <3%) e compressione / estensione (con un 
errore <3% per combinazioni LP calibrate fino a 1000 Nm).
La rappresentazione dei dati misurati, relativi a queste 
grandezze, viene realizzata tramite un’apposita app per di-
spositivi mobili Android, come mostrato in Figura 4; gli 
stessi dati misurati possono essere registrati ed esportati 
nel formato csv, come mostrato in Figura 5.
La dashboard della suddetta app fornisce una panoramica 
completa delle grandezze misurate, che comprende anche 
i valori massimi, quelli minimi e la loro media, come mo-
strato in Figura 6.
Le modalità di visualizzazione dei grafici sono mostrate in 
Figura 7; l’app dà la possibilità di sovrapporre più curve di-

verse in un unico grafico e di visualizzare i dati misurati da 
più giunti AIC che operano in contemporanea.
Altre funzioni di visualizzazione riguardano il livello di cari-
ca degli accumulatori al litio, descritti in precedenza, e la 
visualizzazione della potenza del segnale wireless; ad es-
se si aggiungono il tasto di cattura della schermata (scre-
enshot) e quello di esportazione su file nel formato csv.
Queste modalità di misurazione possono comunque esse-
re estese anche a sistemi fissi e preesistenti; tale esten-
sione è tuttora in via di sviluppo.
Le modalità di aggregazione delle misurazioni consentono, 
inoltre, di meglio valutare e comprendere il comportamen-
to dei corpi rotanti componenti la trasmissione.
Sulla base delle caratteristiche e delle funzionalità descrit-
te, i campi di applicazione del giunto AIC, possono quindi 
essere riferiti a quelli fondamentali nell’ambito della Produ-
zione Intelligente, ovvero: attività di manutenzione preditti-
va; setup di test di collaudo; verifica dati teorici progettuali; 
controlli in tempo reale di parametri quali vibrazioni, tempe-
rature e forze di richiamo. Viene così svolta la funzionalità 
principale della Produzione Intelligente: supportare l’aggior-
namento e la gestione della produzione, insieme al percor-
so di ricerca e sviluppo per una data tipologia di prodotto.
I vantaggi conseguibili con l’impiego del giunto AIC posso-
no quindi essere così sintetizzati: monitoraggio continuo 
dell’utilizzo in tempo reale; manutenzione predittiva basa-
ta sull’applicazione; monitoraggio della qualità tramite 
controllo di fine linea; validazione dei dati progettuali con i 
dati reali rilevati nelle condizioni di esercizio.
Ma non è tutto: i risultati conseguiti con il giunto AIC ne 
fanno un componente di riferimento anche nella tecnolo-
gia dei sistemi ciberfisici, per i quali oggetti fisici e piatta-
forme software sono integrati per scambiare le informazio-
ni in maniera ottimale. l

Figura 7.  

Modalità di 

visualizzazione 

dei grafici

Figure 7. 

Graph display 

mode.

Figura 6. Panoramica completa delle grandezze misurate, fornita dalla dashboard.

Figure 6. Complete overview of measured quantities, provided by the dashboard.
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P arliamo di automazione

DDal 28 al 30 settembre si è svolto l’evento online SPS Italia Digital Days, tre giorni di dialogo sulle tematiche 

industriali di maggiore attualità: digitalizzazione, impresa 4.0, ricerca e innovazione. Si è anche parlato 

di additive manufacturing: una tecnologia in grado di abilitare una completa digitalizzazione del processo 

manifatturiero.

From September 28th to 30th the online event SPS Italia Digital Days took place, three days of dialogue on the most topical 

industrial issues: digitization, enterprise 4.0, research and innovation. Additive manufacturing was another topical issue; this 

technology is capable of enabling a complete digitization of the manufacturing process.
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Dal 28 al 30 settembre si è svolto l’e-
vento online SPS Italia Digital Days, 
tre giorni di approfondimento vertica-

le sulle tematiche industriali di maggiore at-
tualità, a partire da un confronto di alto livel-
lo, quello della tavola rotonda di apertura, sul 
ruolo dell’innovazione in una fase così deli-
cata per l’economia. 
Dalla tavola rotonda è emersa la necessità 
di non rimanere inoperosi, di spingere sulla 
digitalizzazione e sul concetto di impresa 
4.0, investire in ricerca, innovazione e in quei 
settori trainanti che permetteranno di mante-

nere, o crescere, la competitività del paese. 
Tra questi figurano digitalizzazione, robotica, 
intelligenza artificiale, blockchain e, in gene-
rale, tutte le tecnologie abilitanti dell’Indu-
stria 4.0. 
Durante il lockdown causato dalla pandemia 
da Covid-19, le imprese che sono rimaste 
operative sono state quelle che avevano già 
investito in queste tecnologie. Per garantire 
la business continuity è necessario, infatti, 
essere digitalizzati e operare in un contesto 
culturale aperto all’innovazione e agli investi-
menti.

La Tavola Rotonda del secondo giorno era 
dedicata all’additive manufacturing: una tec-
nologia in grado di abilitare una completa di-
gitalizzazione del processo manifatturiero, 
che permette di essere sostenibili, oltre a 
una sempre più spinta personalizzazione del-
la produzione. Si è parlato di materiali, setto-
ri di destinazione, trend, problematiche e 
nuove sfide, anche alla luce dei mesi di 
emergenza sanitaria che hanno evidenziato 
l’importanza e la molteplicità di applicazioni 
delle tecnologie in esame.
Il tema delle nuove opportunità della digita-
lizzazione industriale è stato oggetto delle ta-
vole rotonde che hanno coinvolto rispettiva-
mente gli esperti di ANIE Automazione e i 
Competence Center italiani. 
I convegni scientifici hanno affrontato i temi 
seguenti: digital e smart manufacturing, con-
nettività per la trasformazione digitale e mec-
catronica; robotica e sistemi collaborativi, 
sensori e sistemi di visione; reti e bus di 
campo, strumenti di analisi ed efficienza per 
la trasformazione digitale.
I video degli incontri sono disponibili on 
demand sulla piattaforma SPS Italia Contact 
Place, il complemento digitale per restare in 
contatto con il settore, gli esperti e le novità 
tecnologiche per l’industria. l

F rom September 28th to 30th the online 

event SPS Italia Digital Days took place, 

three days of dialogue on the most topical 

industrial issues: first of all the opening round 

table on the role of innovation in such a 

delicate phase for the economy.

From the round table emerged the need not 

to remain inoperative, to push on digitization 

and the concept of enterprise 4.0, to invest 

in research, innovation and in the 

driving sectors allowing the our country’s 

competitiveness to grow. These include 

digitization, robotics, artificial intelligence, 

blockchain and, in general, all of Industry 

4.0.enabling technologies. 

During the lockdown caused by the 

Covid-19 pandemic, the companies that 

remained operational were those that had 

already invested in these technologies. 

To ensure business continuity it is necessary, 

in fact, to be digitized and operate in a 

cultural context open to innovation and 

investment.

The Round Table on the second day was 

dedicated to additive manufacturing: a 

technology capable of enabling a complete 

digitization of the manufacturing process, 

which aims at sustainability and product 

customization. 

The round table dealt with materials, 

target sectors, trends, problems and new 

challenges, also in light of the months of 

health emergency that have highlighted the 

importance and variety of applications of the 

technologies in question.

The theme of the new opportunities of 

industrial digitization was the subject of the 

round tables that involved the experts of 

ANIE Automazione and the Italian Competence 

Centers. 

The scientific conferences addressed 

the following topics: digital and smart 

manufacturing, connectivity for digital and 

mechatronic transformation; robotics and 

collaborative systems, sensors and vision 

systems; networks and field buses, analysis 

tools and efficiency for digital transformation.

The videos of the meetings are available 

on demand on the SPS Italia Contact Place 

platform, the digital tool allowing you to stay 

in touch with the industrial world. l

SPS ItalIa DIgItal DayS www.contactplace.spsitalia.it
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G

estremi

Gli ambienti estremi presentano sfide operative per i cuscinetti standard, che possono essere soggetti a guasti 

prematuri. Per questo i cuscinetti devono essere configurati con cura, per fornire prestazioni elevate e alta 

affidabilità. Occorre prestare particolare attenzione alla lubrificazione, ai materiali, ai rivestimenti superficiali 

e al trattamento termico. In qualità di esperti nei cuscinetti di super-precisione per ambienti gravosi, HQW 

Precision e The Barden Corporation comprendono appieno le esigenze delle applicazioni più gravose.

di Stefan Vogel

Affidabilità in ambienti

l Cuscinetti appositamente 

progettati possono operare in modo 

affidabile in ambienti ad altissimo 

vuoto come ad esempio nella 

produzione dei semiconduttori.

l Specially designed bearings 

can operate reliably in ultra-high 

vacuum environments such as 

semiconductor manufacturing.
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L’esigenza crescente di migliorare l’affidabilità in 
tutti i settori industriali impone agli ingegneri di 
considerare tutti i componenti delle loro apparec-

chiature. I sistemi a cuscinetti sono elementi critici in una 
macchina e il loro guasto può avere conseguenze molto 
onerose. La struttura del cuscinetto ha un impatto molto 
importante sull’affidabilità, soprattutto in condizioni opera-
tive estreme, che includono temperature alte o basse, il 
vuoto e atmosfere corrosive. 
Vengono qui prese in esame le considerazioni da fare in 
fase di specifica dei cuscinetti per ambienti gravosi, per 
consentire agli ingegneri di garantire nel tempo un’elevata 
affidabilità e prestazioni eccellenti delle proprie apparec-
chiature.
Un sistema di cuscinetti comprende molti elementi, tra cui 
sfere, anelli, gabbie e lubrificazione. I cuscinetti standard 
in genere non resistono al rigore degli ambienti difficili, e 
quindi è necessario prestare particolare attenzione ai sin-
goli componenti. Gli elementi più importanti sono la lubri-
ficazione, i materiali, il trattamento termico o i rivestimenti 
speciali, e analizzando ogni fattore è possibile configurare 
al meglio i cuscinetti per l’applicazione. 

Increased demand to improve reliability 

across industry means engineers need to 

consider all components of their equipment. 

Bearing systems are critical parts in a machine 

and their failure could have catastrophic and 

costly consequences. The bearing design 

has a major impact on reliability, especially 

in extreme operating conditions including 

high or low temperatures, vacuum and 

corrosive atmospheres. This article outlines 

considerations to take when specifying 

bearings for challenging environments, so 

engineers can ensure high reliability and 

excellent long-life performance of their 

equipment.

A bearing system comprises many elements 

including balls, rings, cages and lubrication for 

example. Standard bearings do not typically 

stand up to the rigours of harsh environments 

and so special consideration to the individual 

parts needs to be taken. The most important 

elements are lubrication, materials, and special 

heat treatment or coatings and by looking 

at each factor means bearings can be best 

configured for the application. 

Operating at high temperature
High temperature applications, such as those 

used in actuation systems within the aerospace 

industry can present challenges for standard 

bearings. Furthermore, temperatures are rising 

in equipment as units become increasingly 

smaller and have increased power-density, and 

this poses an issue for the average bearing. 

Lubrication 

Lubrication is an important consideration here. 

Oils and greases have maximum operating 

temperatures at which point they will start 

to degrade and evaporate quickly leading 

to bearing failure. Standard greases are 

often limited to a maximum temperature of 

around 120°C and some conventional high 

temperature greases are capable of resisting 

temperatures of up to 180°C. 

However, for applications that require even 

higher temperatures special fluorinated 

lubricating greases are available and 

temperatures in excess of 250°C are 

attainable. Where liquid lubrication is not 

possible, solid lubrication is an option which 

allows for low speed reliable operation at even 

higher temperatures. In this case molybdenum 

Technology

l È possibile 

configurare al meglio 

i cuscinetti per i 

sistemi di attuazione 

aerospaziale 

considerando la 

lubrificazione, i materiali 

e il trattamento termico 

o i rivestimenti speciali. 

l Bearings for 

aerospace actuation 

systems can be 

best configured by 

considering lubrication, 

materials, and special 

heat treatment or 

coatings.

Reliability in Harsh Environments
Extreme environments present many operational challenges to standard bearings, thus causing them 
to fail prematurely. In these applications bearings should be carefully configured so they are fit for 
purpose and deliver excellent long-lasting performance. To ensure high reliability of bearings special 
attention should be paid to lubrication, materials, surface coatings and heat treatment. As experts in 
super-precision bearings for challenging environments, HQW Precision and The Barden Corporation 
fully understand the demands of harsh applications.
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disulphide (MOS2), tungsten disulphide (WS2), 

graphite or Polytetrafluoroethylene (PTFE) are 

recommended as solid lubricants as they can 

tolerate very high temperatures for longer 

periods of time.

Materials
When it comes to temperatures in excess of 

300°C special ring and ball materials are 

necessary. AISI M50 is a high temperature 

steel that is typically recommended as it 

exhibits high wear and fatigue resistance 

at high temperatures. BG42 is another high 

temperature steel that has a good hot hardness 

at 300°C and is commonly specified since it 

has high levels of corrosion resistance and is 

also less susceptible to fatigue and wear at 

extreme temperatures. 

High temperature cages are also required 

and they can be supplied in special polymer 

materials including PTFE, Polyimide, Polyamide-

imide (PAI) and Polyether-ether-ketone (PEEK). 

For high temperature oil lubricated systems 

bearing cages can also be manufactured from 

bronze, brass or silver-plated steel.

Coatings and heat treatment
Advanced coatings and surface treatments 

can be applied to bearings to combat friction, 

prevent corrosion and reduce wear, thus 

improving the bearing performance at high 

temperatures. For example, steel cages can 

be coated with silver to improve performance 

and reliability. In the case of lubricant failure/

starvation, the silver-plating acts like a solid 

lubricant, allowing the bearing to continue 

running for a short period of time or in an 

emergency situation.

Reliability at low temperature
At the other end of the scale, low temperatures 

can be problematic for standard bearings. 

Lubrication
In low temperature applications, for example 

cryogenic pumping applications with 

temperatures in the region of -190°C, oil 

lubrications become waxy resulting in bearing 

failure. Solid lubrication such as MOS2 or WS2 

are ideal for improving reliability. Furthermore, 

in these applications, the media being pumped 

can act as the lubricant, so the bearings need 

to be specially configured to operate at these 

low temperatures using materials that work 

well with the media.

Materials
One material that can be used to improve a 

bearing’s fatigue life and wear resistance is 

SV30® - a martensitic through-hardened, high 

nitrogen, corrosion-resistant steel. Ceramic 

balls are also recommended as they deliver 

superior performance. The inherent mechanical 

properties of the material mean they provide 

excellent operation in poor lubrication 

conditions, and it is far better suited to operate 

reliably at low temperatures. 

Cage material should also be chosen to be as 

wear resistant as possible and good options 

here include PEEK, Polychlorotrifluoroethylene 

(PCTFE) and PAI plastics. 

Heat treatment
Rings should be specially heat treated to improve 

dimensional stability at low temperatures.

Internal design 

A further consideration for working in low 

temperatures is the bearing’s internal design. 

Bearings are designed with a level of radial 

play, but as temperature reduces, the bearing 

components undergo thermal contraction and 

the amount of radial play is therefore reduced. 

If the level of radial play reduces to zero during 

un funzionamento affidabile a bassa velocità e a tempera-
ture ancora più elevate. In questo caso sono raccomandati 
come lubrificanti solidi il disolfuro di molibdeno (MOS2), il 
disolfuro di tungsteno (WS2), la grafite o il politetrafluoroe-
tilene (PTFE), in quanto sono in grado di tollerare tempera-
ture molto elevate per periodi di tempo più lunghi.

Materiali
In presenza di temperature superiori ai 300°C, sono ne-
cessari materiali speciali per gli anelli e le sfere. 
L’AISI M50 è un acciaio per le alte temperature che è in 
genere raccomandato in quanto presenta un’elevata resi-
stenza all’usura e alla fatica alle alte temperature. 
Il BG42 è un altro acciaio per le alte temperature che pre-
senta una buona durezza a 300°C ed è comunemente rac-
comandato, essendo caratterizzato da alti livelli di resi-
stenza alla corrosione ed essendo inoltre meno suscettibi-
le alla fatica e all’usura a temperature estreme. 
Sono inoltre necessarie gabbie resistenti alle alte tempe-
rature, le quali possono essere realizzate in materiali poli-
merici speciali, che includono il PTFE, il poliimmide (PI), il 
poliammide-immide (PAI) comunemente chiamato Torlon® 
e il polietere-etere-chetone (PEEK). 

Il funzionamento alle alte temperature
Le applicazioni ad alta temperatura, come quelle presenti 
nei sistemi di attuazione nell’industria aerospaziale, pos-
sono presentare sfide che riguardano i cuscinetti stan-
dard. Inoltre, poiché le unità diventano sempre più piccole 
e richiedono una maggiore potenza, aumentano le tempe-
rature all’interno delle apparecchiature, e ciò costituisce 
un problema per un normale cuscinetto.

Lubrificazione 
In questo contesto la lubrificazione costituisce un aspetto 
importante. Gli oli e i grassi sono caratterizzati da tempe-
rature massime di esercizio in corrispondenza delle quali 
inizieranno a degradarsi e a evaporare rapidamente, por-
tando al guasto del cuscinetto. I grassi standard sono 
spesso soggetti a un limite massimo di temperatura di cir-
ca 120°C, e alcuni grassi convenzionali per le alte tempe-
rature sono in grado di resistere fino a 180°C. 
Tuttavia, per le applicazioni che richiedono temperature an-
cora più alte, sono disponibili grassi lubrificanti speciali 
fluorurati che possono raggiungere temperature superiori a 
250°C. Laddove non è possibile la lubrificazione liquida, la 
lubrificazione solida costituisce un’opzione che consente 
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operation this will result in bearing failure. 

Bearings that are intended for low temperature 

applications should be designed with more 

radial play at room temperatures to allow for an 

acceptable level of operating radial play at low 

temperatures. 

Handling the pressure of vacuum
In ultra-high vacuum environments such 

as those that are present in manufacturing 

electronics, semiconductors and LCDs, 

the pressure can be lower than 10-7mbar. 

Ultra-high vacuum bearings are typically 

used in actuation equipment within in the 

manufacturing environment.  Another typical 

vacuum application is turbomolecular 

pumps (TMP) which generate the vacuum for 

manufacturing environments. In this latter 

application the bearings are often required to 

work at high speed.

Lubrication
Lubrication in these conditions is key. At such 

high vacuums, standard lubrication greases 

evaporate and also outgass, and the lack 

of effective lubrication can result in bearing 

failure. Special lubrication therefore needs 

to be used. For high vacuum environments 

(down to approximately 10-7 mbar) PFPE 

greases can be used as they have a much 

higher resistance to evaporation. For ultra-high 

vacuum environments (10-9mbar and below) 

solid lubricants and coatings need to be used. 

For medium vacuum environments (around 

10-2mbar), with careful design and selection of 

special vacuum grease, bearing systems that 

deliver long life times of more than 40,000 

hours (approximately 5 years) of continual use, 

and operate at high speeds, can be achieved.

Corrosion resistance
Bearings which are intended for use in a 

corrosive environment need to be specially 

configured as they can potentially be exposed 

to acids, alkalis and salt water among other 

corrosive chemicals.

Materials
Materials are a vital consideration for corrosive 

environments. Standard bearing steels readily 

corrode, leading to early bearing failure. In 

this case, SV30 ring material with ceramic 

balls should be considered as they are highly 

resistant to corrosion. In fact, studies have 

shown that SV30 material can last many times 

longer than other corrosion resistant steel in a 

salt spray environment. 

In controlled salt-spray tests SV30 steel only 

shows slight signs of corrosion after 1,000 

hours of salt spray testing (see graph 1) and 

SV30’s high corrosion resistance is clearly 

seen on the test rings.  Special ceramic ball 

materials such as Zirconia and Silicon Carbide 

can also be used to further increase a bearing’s 

resistance to corrosive substances.

Getting more from 
media lubrication
The final challenging environment is 

applications where the media acts as the 

lubricant, for example refrigerants, water, or 

hydraulic fluids. In all of these applications the 

material is the most important consideration, 

and SV30 - ceramic hybrid bearings have often 

been found to provide the most practical and 

reliable solution. l

Barney Eley is Senior Application Engineer at 

The Barden Corporation and Stefan Vogel, Sales & 

Applications Manager, HQW Precision GmbH.

Rivestimenti e trattamento termico
Per contrastare l’attrito, prevenire la corrosione e ridurre 
l’usura, è possibile applicare ai cuscinetti rivestimenti e 
trattamenti superficiali avanzati, che migliorano così le pre-
stazioni del cuscinetto alle alte temperature. Ad esempio, 
è possibile rivestire le gabbie in acciaio con argento per 
migliorare le prestazioni e l’affidabilità. In caso di proble-
ma/mancanza di lubrificante, la placcatura d’argento agi-
sce come un lubrificante solido, il quale consente al cusci-
netto di continuare a funzionare per un breve periodo di 
tempo o in una situazione di emergenza.

Affidabilità alle basse temperature
Viceversa, anche in presenza di basse temperature si pos-
sono verificare problematiche per i cuscinetti standard. 

Lubrificazione
Nelle applicazioni alle basse temperature, ad esempio in 
applicazioni di pompaggio criogenico con temperature 
dell’ordine dei -190°C, i lubrificanti a olio diventano cerosi, 
con un conseguente guasto al cuscinetto. I lubrificanti so-
lidi, come il MOS2 o il WS2, sono ideali per migliorare l’af-
fidabilità. Inoltre, in queste applicazioni, l’olio semifluido 

Per i sistemi lubrificati ad olio per le alte temperature, le 
gabbie possono anche essere prodotte in bronzo, ottone o 
acciaio placcato in argento.

l I sistemi di cuscinetti di Barden offrono una lunga durata operativa e 

funzionano ad alta velocità, caratteristiche ideali per le pompe turbo-molecolari 

utilizzate per generare gli ambienti a vuoto. 

l Barden’s bearing systems deliver long life times and operate at high speed - 

ideal for turbomolecular pumps used to generate vacuum environments.
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menti del cuscinetto subiscono una contrazione termica, 
quindi il gioco radiale si riduce. Se il gioco radiale si riduce 
a zero durante il funzionamento, si avrà un guasto al cusci-
netto. I cuscinetti destinati ad applicazioni a bassa tempe-
ratura devono essere progettati con più gioco radiale a 
temperatura ambiente, per consentire un livello accettabi-
le di gioco radiale in condizioni operative caratterizzate da 
basse temperature. 

La gestione della pressione del vuoto
In ambienti ad altissimo vuoto, come quelli presenti nella 
produzione di componenti elettronici, di semiconduttori e 
di LCD, la pressione può essere inferiore a 10-7 mbar. I cu-
scinetti per applicazioni ad altissimo vuoto sono tipica-
mente utilizzati nei componenti di attuazione all’interno 
dell’ambiente produttivo. Un’altra applicazione tipica dei 
sistemi a vuoto è data dalle pompe turbo-molecolari (TMP) 
che generano il vuoto per gli ambienti di produzione. In 
quest’ultima applicazione si rendono spesso necessari 
cuscinetti per il funzionamento ad alta velocità.

Lubrificazione
In queste condizioni la lubrificazione è fondamentale. In si-
mili condizioni di alto vuoto i grassi lubrificanti standard 
evaporano, inoltre rilasciano gas e la mancanza di una lu-
brificazione efficace può provocare guasti al cuscinetto. È 
quindi necessario ricorrere ad una lubrificazione speciale. 
Per gli ambienti ad alto vuoto (fino a circa 10-7 mbar) è 
possibile utilizzare i grassi PFPE, in quanto offrono una re-
sistenza molto più elevata all’evaporazione. Per gli am-

pompato può agire come lubrificante, quindi i cuscinetti 
devono essere appositamente configurati per funzionare a 
queste basse temperature utilizzando materiali che funzio-
nano bene con gli oli semifluidi.

Materiali
Un materiale che può essere utilizzato per migliorare la du-
rata a fatica e la resistenza all’usura di un cuscinetto è 
SV30® - un acciaio martensitico e ad alto contenuto di azo-
to, resistente alla corrosione. Sono inoltre consigliate le 
sfere in ceramica, in quanto offrono prestazioni superiori. 
Le proprietà meccaniche intrinseche del materiale consen-
tono di assicurare un funzionamento eccellente in cattive 
condizioni di lubrificazione, e sono molto più adatte per il 
funzionamento affidabile alle basse temperature. 
Il materiale della gabbia dovrebbe inoltre essere scelto per 
essere il più possibile resistente all’usura e le opzioni va-
lide in questo caso includono il PEEK, il policlorotrifluoroe-
tilene (PCTFE) e la plastica PAI (Torlon®).

Trattamento termico
Per migliorare la stabilità dimensionale alle basse tempe-
rature, è necessario sottoporre gli anelli a un apposito trat-
tamento termico.

Struttura interna
Un’ulteriore considerazione relativa al funzionamento alle 
basse temperature riguarda la struttura interna del cusci-
netto. I cuscinetti sono progettati con un certo grado di 
gioco radiale, ma con la riduzione delle temperature gli ele-
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bienti ad altissimo vuoto (10-9 mbar e meno) è necessario 
utilizzare lubrificanti solidi e rivestimenti.
Per gli ambienti a vuoto medio (circa 10-2 mbar), con 
un’accurata progettazione e selezione del grasso speciale 
per vuoto, è possibile ottenere sistemi di cuscinetti che of-
frono durate operative pari ad oltre 40.000 ore (circa 5 an-
ni) di utilizzo continuo e funzionamento ad alta velocità.

Resistenza alla corrosione
I cuscinetti destinati all’utilizzo in ambienti corrosivi devo-
no essere configurati appositamente, in quanto possono 
essere esposti potenzialmente a sostanze chimiche corro-
sive quali, tra l’altro, acidi, alcali e all’acqua salata.

Materiali
I materiali costituiscono un aspetto di importanza vitale da 
considerare negli ambienti corrosivi. Gli acciai standard 
per cuscinetti si corrodono facilmente, con un conseguen-
te guasto precoce del cuscinetto. In questo caso, è neces-
sario considerare il materiale SV30 per gli anelli, con sfere 
in ceramica, essendo altamente resistenti alla corrosione. 
Infatti, gli studi hanno dimostrato che il materiale SV30 
può durare molto più a lungo rispetto ad altri acciai resi-
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stenti alla corrosione in un ambiente soggetto a salsedi-
ne. Nei test controllati in nebbia salina, l’acciaio SV30 mo-
stra solo lievi segni di corrosione dopo 1.000 ore di prova 
(si veda il grafico 1), e si può osservare chiaramente l’ele-
vata resistenza alla corrosione del materiale SV30 sugli 
anelli di prova.  È inoltre possibile utilizzare materiali cera-
mici speciali per le sfere, come lo zirconio e il carburo di 
silicio, per aumentare ulteriormente la resistenza di un cu-
scinetto alle sostanze corrosive.

Ottenere di più dalla lubrificazione 
dei substrati
Un ambiente finale difficile è dato dalle applicazioni in cui 
il substrato agisce come lubrificante, ad esempio i refrige-
ranti, l’acqua o i fluidi idraulici. In tutte queste applicazioni 
il materiale costituisce l’aspetto più importante da consi-
derare, ed è emerso che spesso i cuscinetti ibridi in accia-
io SV30 e ceramica forniscono la soluzione più pratica e 
affidabile. l

Stefan Vogel è Responsabile Vendite e Applicazioni presso 

HQW Precision GmbH e Barney Eley, Ingegnere Applicativo Senior 

presso The Barden Corporation.
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we invite to speak...

Dire che questo è un periodo in cui è difficile programmare risulterebbe ba-
nale; allo stesso modo prospettare scenari più o meno ottimistici risultereb-
be azzardato o quantomeno fuori luogo, non potendoci basare su fatti concre-
ti che attestino un’evoluzione stabile e controllata nei vari contesti sociali, 
ambientali ed economici. Una cosa però si può fare: scegliere come rappor-
tarsi a questa situazione. Mi riferisco all’atteggiamento “attendista” di chi 
aspetta di avere certezze per prendere decisioni e programmare attività o di 
chi invece ha scelto di lavorare per preparare al meglio uno scenario a pre-
scindere dal momento in cui si potrà effettivamente concretizzare.
Questa seconda via è quella scelta dalla commissione “eventi” in FEDERTEC: 
lavorare per porre le basi di quelli che saranno gli eventi da realizzare, impo-
stando le attività come se tutto dovesse svolgersi “domani”, anche se sap-
piamo bene che ci vorrà ancora tempo prima di tornare ad incontrarsi, ele-
mento alla base degli obiettivi che l’associazione si pone quando si parla di 
eventi, networking e di creare un sistema di relazioni tra associati.
Da qui nasce, per esempio, il programma legato alle analisi settoriali, 
“FEDERTEC Incontra” il cui obiettivo è conoscere meglio i protagonisti di im-
portanti settori industriali e capirne le peculiarità, con accordi già presi con 
aziende come Sacmi per il packaging o Leonardo Helicopter per l’aeronautico. 
Stiamo vagliando la disponibilità di aziende leader nel settore automobilisti-
co e con tutte affronteremo anche tematiche particolarmente attuali, dalla di-

gitalizzazione dei processi all’utilizzo della stampa 3D. A questo si affianca-
no una serie di eventi itineranti per favorire il networking tra i soci in diverse 
aree geografiche, cogliendo sempre l’occasione per condividere dati o tema-
tiche tecnologiche, dalle giornate economiche ai seminari. 
Altro elemento imprescindibile è l’attività legata alle fiere, quel momento 
d’incontro che da millenni permette il confronto “sociale” diretto tra doman-
da e offerta, la cui cancellazione, pressocché totale nel 2020, ci ha fatto 
comprendere quanto fossero importanti non solo come vetrina ma come 
“momento” in cui le persone possono davvero rappresentare le proprie 
aziende in ottica di squadra e incontrare tutti gli stakeholders che caratteriz-
zano lo scenario competitivo: fornitori, clienti e non ultimo i concorrenti. 
Anche qui stiamo portando avanti i programmi con diverse fiere, da 
Hannover Messe a SPS di Parma, e molte altre, sia in Italia che all’estero, 
che ad oggi ipotizzano date di realizzazione senza poter offrire certezze. 
Un’attività per la quale puntiamo non solo alla realizzazione di aree colletti-
ve, ma a vere e proprie collaborazioni con l’obiettivo quello di dare visibilità 
a FEDERTEC in quanto rappresentante di un macro-settore e di una nuova 
modalità di fare associazionismo. 
Insomma, per quanto paradossale abbiamo un calendario ricco di eventi, ma 
un “calendario senza date” che siamo ansiosi di completare e condividere 
con tutti.  

L a parola a...
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To say that it is difficult to make plans right now is 

an understatement. At the same time, it is not the 

moment to get back into planning mode for as long 

as we don’t fully understand the social, environmental 

and economic future that awaits us. One thing we 

can do is to decide how to face up to the challenge 

ahead. Here, I am referring to the “wait and see” 

attitude before making any decisions about how to 

move forward or, alternatively, there are those who 

prefer to be as prepared as possible for the moment 

in which concrete decisions can be taken. 

The latter is the approach that the FEDERTEC events 

commission has chosen: getting to work in order 

that the foundations for future events are there, that 

should “tomorrow” (figuratively speaking) be the day 

we can get back to filling our diaries, we are ready 

with a fully networked and interconnected system of 

inclusion for all associate members.   

This was the starting point for the program dealing 

with sector analysis, for example, “FEDERTEC meets”, 

whose objective is to get to know the players across 

important industrial sectors and understand what 

makes up their industrial excellence. Dates for 

interviews with Sacmi in packaging or Leonardo 

Helicopter in aeronautics have already been set up. 

It doesn’t stop there; we are checking availability to 

get together with some of the leading automotive 

players with whom we will look at hot topics like 

digitalization and 3D printing processes. 

Allied to this we will have a series of travelling events 

enabling networking across different geographical 

areas, focusing on sharing data and technological 

innovation, whether this be in the form of business 

days or open seminars. 

Another key feature will be presence at trade fairs, 

the perfect meeting of supply and demand in a social 

context. The almost complete cancellation of such 

events for 2020 has starkly shown us that they are 

not only essential as “shop windows” but equally 

as “moments” in which people representing the 

companies they work for with passion come together 

as a team, where all the stakeholders are present, 

suppliers, clients and, not forgetting, competitors. 

Once again, we are working with various trade fair 

venues, from Hannover Messe to SPS in Parma, 

and many more, both in Italy and abroad. Dates 

are being proposed but, inevitably, they remain just 

that, proposals not certainties. FEDERTEC is aiming 

for collective collaboration among its associates, 

increasing visibility and creating a new form of 

association, enhancing the benefits for all involved.  

The final paradox? Our diary is full of events, the only 

things missing are the dates! We can’t wait to pen 

them in and share them with you. 

Domenico Di Monte,

Presidente ASSOFLUID

Domenico Di Monte, 

ASSOFLUID PresidentIl calendario senza date

A Dateless Diary
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N otizie dalle associazioni
news from the associations

Il settore della potenza fluida nel primo semestre 2020

In base ai risultati emersi dall’indagine 
congiunturale trimestrale condotta da 

ASSOFLUID riferita ai primi 6 mesi del 2020 ri-
spetto al medesimo periodo del 2019, il settore 
del Fluid Power in Italia registra variazioni significa-
tivamente negative, sia per il settore oleoidraulico 
che pneumatico, dovuto principalmente alla situa-
zione causata dalla pandemia da coronavirus, 
che, a partire dal mese di marzo, ha causato un 
forte rallentamento delle attività produttive. 
Di seguito, nel dettaglio, i risultati per i due com-
parti.

Oleoidraulica
Il fatturato evidenzia risultati negativi per tutte le 
voci (Italia, Export, Import, Mercato nazionale e 
Produzione). Nello specifico: Italia -15,9%, Export 
-6,2%, Produzione nazionale -10,4%, Import 
-12,9% e Mercato nazionale -14,2%.
Appare negativa anche la situazione del portafo-
glio ordini con Italia a -16,0%, Export a -1,9%, Pro-

duzione nazionale -8,0%, Import -14,6% e Mercato 
nazionale -15,2%, 

Pneumatica
Anche il comparto della pneumatica chiude il primo 
semestre del 2020 con variazioni negative sia per 
ciò che riguarda il consumo interno di prodotti del 
settore che per l’andamento della Produzione.
Ecco, nel dettaglio le variazioni intervenute in que-
sto primo periodo dell’anno: per il fatturato si va dal 

-6,2% della voce Export al -15,9% della voce Italia, 
con il Mercato nazionale in diminuzione del 14,2% 
e la Produzione nazionale del 10,4%. Negativo l’an-
damento ordini sul mercato interno, dove si eviden-
zia una decrescita del 15,2%, mentre l’Export regi-
stra -1,9% e la Produzione -8,0%. In virtù dei risulta-
ti emersi in questa rilevazione e della persistente 
situazione di incertezza, si può ipotizzare per i pros-
simi mesi una situazione di stagnazione per en-
trambi i comparti, con valori in leggera crescita.

The Fluid Power sector 
in the first half of 2020

According to the results of the quarterly 

Economic Survey conducted by ASSOFLUID and 

referred to the first half of the year, compared 

to 2019, the Fluid Power sector in Italy is 

showing signs of a sharp slowdown for both 

the hydraulic and the pneumatic segments. 

This is mainly due to the situation caused by 

the coronavirus pandemic, which has caused 

a sharp slowdown in production activities 

since March. Here are the results of the two 

segments in the detail.

Hydraulics

The turnover shows negative results for all 

items (Italy, Export, Import, National Market 

and Production). Specifically: Italy -15,9%, 

Export -6,2%, Domestic Production -10,4%, 

Import -12,9% and Domestic Market -14,2%.

The order portfolio situation also appears 

negative with Italy at -16,0%, Export at -1,9%, 

Domestic Production -8,0%, Import -14,6% and 

Domestic Market -15,2%,

Pneumatics

The pneumatics sector also closed the first half 

of 2020 with negative variations both in terms 

of internal consumption of products in the 

sector and in terms of production performance.

Here are, in detail, the variations occurred 

in this first period of the year: In terms of 

turnover:-6,2% for export; -15,9% for Italy, with 

domestic market decreasing by 14,2% and 

domestic production by 10,4%.

The order portfolio records a negative trend: 

15.2% decrease for Domestic market -10.2%; 

Domestic production -8%; Export order portfolio 

-1.9%.

Considering the results that emerged in 

this survey and the persistent situation of 

uncertainty, a stagnant situation can be 

assumed for the coming months for both 

sectors, with slightly growing values.  

OLEOIDRAULICA/
HYDRAULICS

Variazione % Fatturato
Variation % Turnover

Variazione % Ordini 
Variation % Orders

Italia/Italy - 25,6% - 24,8%

Export/Export - 22,8% - 16,5%

Import/Import - 22,3% - 25,5%

Mercato nazionale/
Domestic Market

- 24,3% - 25,1%

Produzione nazionale/
Domestic production

- 23,7% - 19,2%

PNEUMATICA/PNEUMATICS Variazione % Fatturato
Variation % Turnover

Variazione % Ordini 
Variation % Orders

Italia/Italy - 15,9% - 16,0%

Export/Export - 6,2% - 1,9%

Import/Import - 12,9% - 14,6%

Mercato nazionale/
Domestic Market

- 14,2% - 15,2%

Produzione nazionale/ 
Domestic production

- 10,4% - 8,0%
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The FEDERTEC ACADEMY training courses 

continue, always in smart working mode.

The following courses are scheduled for the 

months of Octoberr and Nvember 2020:

12-16; 26-28 October 2020: 

Buy machining at target price - How to 

evaluate and calculate the Target Price to 

negotiate with suppliers. 

The course, with modules of 4 hours 

each, is addressed to purchasing 

managers, commodity managers, senior 

buyers, estimates and cost engineers. It 

will be focused on quantitative factors 

and cost parameters that concur to the 

determination of the purchase price of 

machining; how to use the more advanced 

techniques of cost driver analysis related 

to machining, in order to be able to 

manage them to the best. 

19 and 20 November 2020: 

Geometric control of gear teeth.

In collaboration with Carl Zeiss, the 

course (two modules of 4 hours each), is 

aimed at technicians and designers who 

need basic information on the geometric 

control of gear teeth and, more generally, 

to all those who want to deepen their 

knowledge on the quality of gears and 

their certification. The course provides 

the interpretations indicated in DIN 3960, 

DIN 3961, DIN 3962 and DIN 3965, in 

order to allow participants to acquire 

additional and updated elements in their 

activities.

The other courses scheduled for the 

coming months are the following: 

4 Gear teeth hobbing

4 Cast iron foundries - Terminology and 

casting manufacturing process

4 PVD and PaCVD treatments on hobbing 

components and tools

4 How to negotiate with profit

Corsi di formazione

Proseguono i corsi di formazione 
della FEDERTEC ACADEMY eroga-

ti in modalità smart working.
Nei mesi di ottobre e novembre 2020, sono 
in programma i seguenti corsi:
12-16; 26-28 ottobre 2020: 
Acquistare le lavorazioni meccaniche a prez-
zo target - Come valutare e calcolare il Target 
Price da negoziare con i fornitori. 
Il corso, con moduli di 4 ore ciascuno, è rivol-
to a direttori acquisti ed approvvigionamenti, 
responsabili acquisti, commodity manager, 
senior buyer, preventivisti e cost engineer. 
Sarà focalizzato sui fattori quantitativi e i pa-
rametri di costo che concorrono alla determi-
nazione del prezzo di acquisto delle lavorazio-
ni meccaniche; su come utilizzare le tecniche 
più avanzate di analisi dei driver di costo ri-
guardanti le lavorazioni meccaniche, per po-
terle gestire al meglio.
19 e 20 novembre 2020: 

Controllo geometrico dei denti degli ingranaggi.
In collaborazione con Carl Zeiss, il corso (due 
moduli da 4 ore ciascuno), è rivolto ai tecnici e 
progettisti che necessitino di informazione ba-
se sul controllo geometrico dei denti degli in-
granaggi e, più in generale, a tutti coloro che 
intendono approfondire le conoscenze sulla 
qualità degli ingranaggi e sulla loro certifica-
zione. Il corso fornisce le interpretazioni indi-
cate nelle normative DIN 3960, DIN 3961, 
DIN 3962 e DIN 3965, così da permettere ai 
partecipanti l’acquisizione di elementi aggiun-
tivi e aggiornati nell’ambito delle loro attività.
A seguire sono in programma i seguenti corsi:
4 La rettifica dei denti
4 Fonderie di ghisa - Terminologia e proces-
so di fabbricazione dei getti
4 Trattamenti PVD e PaCVD sia su compo-
nenti che utensili per dentatura
4 Negoziare con profitto

Training courses FEDERTEC Directory

The FEDERTEC Directory, the first edition of which 

will be published on the occasion of the Association 

Assembly, is a fundamental tool for understanding and 

getting to know the Italian offer of components, systems, 

technologies and skills for the automation and control of 

industrial products and processes.

Published in 21x21 cm format with flap covers, it 

illustrates, in addition to the Association’s mission, 

details of member companies and their products, with 

the common goal of improving the presentation of both 

the Association and its member companies.

A combination of different graphic layouts has allowed 

companies interested in the initiative to publish 2 

or 4 additional pages, thus giving more space and 

prominence to their products.  

As usual, the Directory will be distributed free of charge 

during exhibitions in which FEDERTEC will participate, 

both in Italy and abroad.

The product information of FEDERTEC member companies 

can be found on the Association’s website (federtec.it), 

where a specific section is constantly updated.

OLEOIDRAULICA/
HYDRAULICS

Variazione % Fatturato
Variation % Turnover

Variazione % Ordini 
Variation % Orders

Italia/Italy - 25,6% - 24,8%

Export/Export - 22,8% - 16,5%

Import/Import - 22,3% - 25,5%

Mercato nazionale/
Domestic Market

- 24,3% - 25,1%

Produzione nazionale/
Domestic production

- 23,7% - 19,2%

PNEUMATICA/PNEUMATICS Variazione % Fatturato
Variation % Turnover

Variazione % Ordini 
Variation % Orders

Italia/Italy - 15,9% - 16,0%

Export/Export - 6,2% - 1,9%

Import/Import - 12,9% - 14,6%

Mercato nazionale/
Domestic Market

- 14,2% - 15,2%

Produzione nazionale/ 
Domestic production

- 10,4% - 8,0%

Repertorio FEDERTEC 

Il Repertorio FEDERTEC, la cui prima edizione 
sarà pubblicata in occasione dell’Assemblea as-

sociativa, è uno strumento fondamentale per comprendere 
e conoscere l’offerta italiana di componenti, sistemi, tecno-
logie e competenze per l’automazione e il controllo di pro-
dotti e processi industriali.
Pubblicato nel formato 21x21 cm con battenti di copertina, 
illustra, oltre alla mission dell’Associazione, le informazioni 
anagrafiche dei singoli associati e dei prodotti da loro com-
mercializzati, con l’obiettivo comune di migliorare la presen-
tazione sia dell’Associazione che delle aziende associate.
Una combinazione di diversi layout grafici ha consentito alle 
aziende interessate di pubblicare 2 o 4 pagine supplemen-
tari, dando quindi maggior spazio e risalto ai propri prodotti.
Come consuetudine il Repertorio verrà distribuito gratui-
tamente durante le manifestazioni fieristiche alle quali 
FEDERTEC parteciperà, sia in Italia che all’estero.
Le informazioni merceologiche degli Associati FEDERTEC 
trovano completamento sul sito internet dell’Associazione 
(federtec.it), all’interno del quale è presente una specifica 
sezione costantemente aggiornata.Info: aflservizi@federtec.it - ✆ 022901 0411
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Dati di Commercio Estero

L’indagine statistica ASSIOT 
sui Dati di Commercio Este-

ro è costruita sulla base delle rileva-
zioni ufficiali ISTAT e della classifica-
zione doganale dei prodotti a 8 cifre 
(Nomenclatura Combinata).
Nella prima tabella, i dati di commer-
cio estero sono stati raggruppati per 
continente ma, in alcuni casi partico-
lari, è stata effettuata anche una di-
visione in aree geografiche rilevanti.
Nella seconda tabella, l’industria dei 
Sistemi di Trasmissione Movimento 
e Potenza è stata divisa nelle quat-
tro grandi famiglie di prodotto: Tra-
smissioni Meccaniche, Ingranaggi, 
Cuscinetti e Parti di Cuscinetti, Altri 
Elementi di Trasmissione.
Per ogni voce sono presentate prima 
le esportazioni per area, fornendo il 
valore in euro, la variazione del valo-
re rispetto allo stesso periodo 
dell’anno precedente, la quantità in 
kilogrammi, la variazione della quan-
tità e, infine, il valore al kilogrammo 
con la rispettiva variazione.
Gli stessi dati sono poi forniti per 
le importazioni.
In ottemperanza alle direttive dell’U-
nione Europea, ISTAT provvede alla 
rettifica dei dati di commercio estero 
nel corso dell’anno, per cui i valori 
diffusi nei mesi precedenti possono 
subire delle revisioni, generalmente 
di modesta entità.

N otizie dalle associazioni
news from the associations
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Foreign trade data

ASSIOT survey on foreign trade 

data is made out of both official 

ISTAT data and 8-digit customs 

duties of the products (Combined 

Nomenclature). In the first chart, 

foreign trade data are gathered 

according to the continent and, 

in some special cases, a further 

division into relevant geographical 

areas is presented.

In the second chart, Motion and 

Power Transmission Systems 

industry was split into 4 groups 

of products: Mechanical 

Transmissions, Gears, Bearings/

Parts of Bearing, Other 

Transmission Elements.

For each item, the exports per area 

are presented, providing the value 

in euro, the variation of this value 

compared to the same period of 

the previous year, the quantity in 

kg, the variation of quantity and, 

finally, the value per kg with the 

resulting variation. The same data 

are provided as for imports.

In compliance with EU guidelines, 

ISTAT looks after the adjustments 

of foreign trade data during the 

year. For this reason, the figures 

released in the previous months 

might slightly change.
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InMotion è la rivista tecnica 
che offre una panoramica 

completa su componenti 
meccanici, sistemi meccatronici, 

di oleodinamica, pneumatica, 
automazione e sicurezza.
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